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e Schemaandring

* Laborationen 2010-06-01 13—15 behover flyttas

» Mitt forslag: 2010-05-25 1315
— Ni har en lektion 10—12 samma dag

wsaia - Kurslitteratur

* Huvudbok

— Introduction to Programming Using Java
* Referenslitteratur

— Java direkt med Swing

— Webbmaterial

wrsaia - Larandemal

Kursen ger grundldggande kunskaper och fardigheter i
objektorienterad programmering.

Efter avslutad kurs ska studenten minst kunna:

I. pa ett elementirt plan redogéra for och tillimpa en
god programmeringsmetodik;

wrmsar L drandemal

2. forklara inneborden av foljande begrepp och kunna
skriva fungerande Javaprogram som exemplifierar
och drar nytta av dem:

a) datatyper, objekt, klasser, variabler (instans- och klass-)
och metoder (instans- och klass-);

b) logiska och aritmetiska operatorer, jimférelseoperatorer;

c) villkorssatser (if-satser) och satser for iterativ kontroll
(for- och while-satser);

d) standardklasser, sirskilt viktiga exempel pa sadana t.ex.
String;

wrsr - Larandemal

3. skriva program som utfor elementéra berakningar
utifran férekomsten av tecken och ord-n-gram i
texter;

4. anvianda dokumentationen av Java med viss
sjalvstandighet;

5. forklara, dokumentera och kommentera kod pé ett
anvandbart satt.




worean - Larandemal

Objektorienterad programmering

* Programmeringsmetodik

Fungerande Javaprogram

» Datatyper, objekt, klasser, variabler, metoder,
operatorer, kontrollstrukturer (if , for , while ),
String

* Dokumentationen av Java

¢ Dokumentera, kommentera

vt Mentalt landskap

CPU
Datatyper n ”Asynkrona
- o Hardvara héndelser”
.« RAM
"’Prograngfning
in the small”

Kontroll-
strukturer

- P

“Programming
in theAarge”
”

Programmering i Java

wrsaia - Examination

* 4 obligatoriska inldmningsuppgifter
* Tenta
* For G:
— G pa alla moment
* For VG:
- G, samt

— VG pi | inlupp och tentan eller
— VG pé 3 inluppar

vt Fragor?

wrsar  Hardvara

« CPU
— Central Processing Unit
— Processor
« RAM
— Random Access Memory
— Primadrminne
* Asynkrona hindelser
— Allt som kommer "utifran”

o Hardvara

* RAM
— Ett (stort) antal numrerade “celler”
— Varje cell har en unik adress och kan innehlla ett heltal
« CPU
— Innehdller ett litet antal "register”
— Varije register fungerar som en cell
— Kan manipulera innehallet i registren genom att utféra
instruktioner
— Ettav registren hiller reda pa vilken adress nista
instruktion har (program counter, PC)




wrss - CPU och RAM

* Hiamta—kor-cykeln (Fetch-and-execute cycle)
. Flytta en instruktion fran primarminnet till processorn
2. Utfor instruktionen

3. Bestdm var i primarminnet nasta instruktion finns
*  Vanligtvis: ndstkommande instruktion

Gatill |

>
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Exempel

UI\LIJW};ERSITET Exempel

0]0 400 |MOV 2 AX
I{o 404|MOV 5 BX
2115 408 |ADD
310 412|MOVCX 7
4o
5|27
6]0
7(345

oo Exempel
oo 400 | MOV 2 AX
10 404 |MOV 5 BX
2|15 408| ADD
310 412|Mov X 7
4|0
527
6]0
7]345

0]0 400 | MOV 2 AX
1o 404|MOV 5 BX
2|15 408 | ADD
3|0 412|MOV CX 7
4]0
527
610
7]345

UNIVERS\‘?ET EXEmpel
0]0 400 | MOV 2 AX
1o 404|MOV 5 BX
2(15 408 |ADD
310 412|MOV CX 7
4]0
527
6|0
7]345

u#lflpts;sl]?n Exempe|
0]0 400 | MOV 2 AX
110 404 |MOV 5 BX
2|15 408 | ADD
3]0 412|MOV CX 7
4]0
527
6|0
7|42




oersis. Asynkrona handelser

* Asynkrona hindelser
— Anvindaren trycker pa en tangent
— Anvindaren anvinder musen
— Den information vi ville ha fran en hérddisk finns tillginglig
— Det information vi bad om fran internet dyker upp

* Hur kan detta hanteras i en hamta—kor-cykel?
— Polling
I. Kolla om handelsen intriffat
2. Om ja: hantera
3. Omnejgatill |
— Interrupts
+ Nar hindelsen intréffar:
I. Hantera hindelsen
2. Ateruppta det som avbréts

vt Handelsestyrda program

* Drivs av asynkrona handelser
* Nodvandigt for grafiska anvandargranssnitt (GUI)
* Vil integrerad del av Java

* Om vi hinner...

orets. Hardvara

* Drivs av programkod pa maskinsprak
— Programmera = skriva programkod

* Varje typ av processor har ett eget maskinsprak
— For att kdra ett program pa en annan dator an det ar

skrivet for kravs att det dversitts

* Nagon som vill skriva maskinkod?
— Googla "The Art of Assembly Language Programming”
— Langt bort fran den hdr kursen!

o Hognivasprak

* Basic, Pascal, C/C++, Java, Perl, Python, Ruby, ...

+ Sprak for att uttrycka instruktioner till datorn

MOV 2 AX (xfinns i 2, y finns i 5, z finns i 7)
MOV 5 BX z=x+y

ADD

MOV CX 7

* Kan 6versittas till maskinsprak
— Kompilering

* Kan tolkas till maskinsprak
— Interpretering

ot Kompilering/Interpretering

Program i Kompilator Program i
hognivasprak maskinsprak

Dator

s Kompilering/Interpretering, Java

Program i Kompilator Program i
Java Java bytecode

Dator




UPPSALA

oereie Java konkret

Skriv ett program
— Skall skrivas i en fil som slutar med .java

Kompilera programmet
— $javac Filnamn.java
— Ger filen Filnamn.class

* Kor programmet
— $java Filnamn

UPPSALA

ot Grundlaggande programmering

¢ Information (data)
— Variabler
— Typer
¢ Instruktioner
— Grundldggande instruktioner
— Kontrollstrukturer
— Subrutiner

UPPSALA

wsa . Fragor?

UPPSALA D
UNIVERSITET ata

* Variabler

— En minnescell som fatt ett namn

— Betydligt littare att hantera namn dn adresser!
* Typer

— Avgor hur vérdet i en minnecell ska tolkas

— Ar det ett heltal, flyttal, tecken?
* Java ar "starkt typat”

— Alla variabler méste fa en typ av programmeraren

o Instruktioner
* Grundlaggande instruktioner
— Operatorer (tilldelning, aritmetik, jimforelser, ...)
» Kontrollstrukturer
— Agera olika beroende pa situationen
— Upprepa en serie instruktioner

¢ Subrutiner

— Gruppera ett antal instruktioner till en enhet som kan
anvandas upprepade ganger

UPPSALA

UNIVERSITET Exem pel

* Utgd ifrdn att vi har en variabel som heter belopp
(ndgonstans i ett ekonomiprogram)

* For att berdkna hur mycket beloppet ska ckas
nar 4 % ranta laggs till:
ranta = belopp * 0.04;

For att lata rintan bero pé beloppet (5 % om
beloppet ar 6ver 100 000, annars 4 %):
if (belopp > 100000)
ranta = belopp * 0.05;
else
ranta = belopp * 0.04;




vt Programmering i Java
* Programmering
— Ge datorn instruktioner som den mekaniskt foljer
* Hur ser instruktionerna ut?
— Mitt forsta program™
— Skriv ut "Hej virlden!” ("Hello world!”)

UPPSALA

ot Delarna

« Ifilen HelloWorld.java definieras en klass som
heter Helloworld

» Klassen HelloWorld  innehéller en subrutin som
heter main

— Kallas "ingangspunkten” ("the entry point™)

— Att "koéra” klassen fran kommandoraden kan tolkas som att
utféra subrutinen main

* Metoden main innehiller en instruktion

— Som skriver ut texten "Hello world!”

UPPSALA

vt Ett Javaprogram
* I filen HelloWorld.java

public class Helloworld {

vt Vad finns?

* Var kommer System.out.println(...) ifran?
— Boken, referenser pa nitet, Javas API

* Grundtyper
- Hanteras av hardvaran

* "Komplexa” typer
— Definieras i Java

— Definieras av programmeraren

wmaa Grundtyper

* byte , short ,int ,long
— Heltal med olika intervall
« float , double
— Decimaltal med olika precision
* boolean
— Sant/falskt
+ char

— 16 bitars Unicode tecken

wmsia . Variabler
* Har ett namn
* Har en typ
* Innehiller ett virde
* Finns efter att de har deklarerats
* Exempel

int amount;
int interest;




v Operatorer

* Forandrar och kombinerar vdrden av grundtyperna
* | princip "intuitiva”!

public class InterestTest {
public static void main(String[] args) {
int amount = )000;
int interest;
if (amount > 0000)
interest =a unt *0.0
else
interest =¢ ount *0.0

wrsas - Vad hander i datorn?

public class InterestTest {
public static void main(String[] args) {
int amount = 10000;
int interest;
if (amount > 100000)
interest = amount * 0.05;
else
interest = amount *0.04;

wreas - Vad hander i datorn?

public class InterestTest {
public static void main(String[] args) {
int_amount = 10000;

int interest;

if (amount > 100000) amount | 10000
interest = amount * 0.05;

else

interest = amount *0.04;

wrss - Vad hander i datorn?

public class InterestTest {
public static void main(String[] args) {
int amount = 10000;
int_interest;

wen - Vad hander i datorn?

public class InterestTest {
public static void main(String[] args) {
int amount = 10000;

int interest;

if_(amount >100000) amount | 10000
interest =amount *0.05; .

else interest

interest = amount * 0.04;

if (amount > 100000) amount | 10000
interest = amount * 0.05; .
else interest
interest = amount *0.04;
}
}
wrsis . Vad hander i datorn?
public class InterestTest {
public static void main(String[] args) {
int amount = 10000;
int interest;
if (amount > 100000) amount | 10000
i = * ; .
interest = amount * 0.05; interest | 400

else
interest = amount * 0.04;




wreas - Vad hander i datorn?

public class InterestTest {
public static void main(String[] args) {
int amount = 10000;
int interest;
if (amount > 100000)
interest = amount * 0.05;
else
interest =amount *0.04;

amount | 10000

interest [ 400

v Operatorer

Aritmetiska: + - /* %

Jamforande: == 1= <> <=>=
Booleska: ! && ||

Tilldelning: =
+ Oka/minska: ++ --
* Kombinerade

— belopp = belopp + 1000;
— belopp += 1000;

e Syntax

NP, VP

NN, \L) NN,

Hunden jagar katten

vt Syntax

belopp 10000

belopp = belopp + belopp * 10

s Syntax

belopp = belopp + belopp *

belopp 10000

10

NN ERSTET S)’ntax

belopp 10000

belopp = belopp + belopp * 10




omrsate Syntax

belopp[ 110000

belopp = belopp + belopp * 10

UPPSALA
UNIVERSITET

Syntax

belopp 10000

belopp = ( belopp + belopp *) 10

omrsate Syntax

belopp [ 200000

belopp = ( belopp + belopp *) 10

UPPSALA
UNIVERSITET

Fragor?

/0
s Input/Output

* I shared mappen for kursen finns TextlO.java
som férekommer i boken

* Se till att checka ut shared mappen, och kopiera
TextlO.java till din arbetskatalog

* Klassen TextlO innehaller en massa subrutiner som
kan anvindas for att lasa in viarden fran anviandaren

UPPSALA
UNIVERSITET

Exempel

public class Test {
public static void main(String[] args) {

}
}

int ettHeltal;

System.out.print("Skriv in ett heltal: )
ettHeltal = TextlO.getint();
System.out.print("Du skrev in ”);
System.out.printin(ettHeltal);

$javac Testjava

$ java Test

Skriv in ett heltal: 12
Du skrev in 12




orsie. TextlO

« getBoolean()
* getByte()

« getChar()

» getDouble()
» getFloat()
 getint()

weener Strangar

* En strang ar en serie med tecken ("Hej varlden!”)
* Vildigt anvandbart!

* Inte en grundliggande typ, utan en standardklass
— String

e Exempel

public class Test {

public static void main(String[] args) {
String name;
System.out.print("Vad heter du? ")
name = TextlO.getIn();
System.out.print("Hej ”);
System.out.printin(name);
System.out.printin(".”);
System.out.print("Jag sa: \"HEJ ");
System.out.print(name.toUpperCase());
System.out.printin("I\".");

10



