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* Associativa datastrukturer
* Hashtabeller
* Soktrad

* Implementationsdetaljer for att anvinda
associativa datastrukturer
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Associativa datastrukturer

« Later oss associera godtyckliga nycklar med
godtyckliga varden

* Vektor: associerar heltal med godtyckliga varden

* Behover inte vara “tit”
* Vektorer: maste ha plats for alla nycklar fran 0 till den
hogsta
* Nycklar maste vara unika
« En nyckel far inte associeras med flera varden
« Utgér en "mangd”
*Vektorer: mangden giltiga index

* Tva vanliga implementationer

* Hashtabeller
*(Jatte) snabba
< o(l)
*Osorterade
*Nistan tita
* Soktrad
*Snabba
* O(log n)
*Sorterade
*Helt tita
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Binar sokning

* Antag att vi har en vektor med sorterade element
*[2591267 109 120 300 598 ]

« Vivill finna ett givet element i vektorn
<12

« Titta pa det mittersta elementet
 Avgor om det sokta elementet ar exakt lika, storre eller
mindre
cl12<67
« Avgor om vi ar fardiga (lika) eller i vilken halva elementet
finns (< vdnster, > hoger)
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12 1= 67
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12 1= 67
12 < 67
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Binar sokning
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12 1= 9
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Binar sokning
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12 1= 9
12 > 9
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Binar sokning
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12 == 12
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Jamfor X med 67

Lika fardig

Mindre titta till vénster
Stérre titta till hoger
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Jamfor X med 67

Lika fardig

Mindre titta till vanster
Storre titta till hoger
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Jamfor X med 9 / 300

Lika fardig

Mindre titta till vanster
Storre titta till hodger
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Jamfor X med 9 /7 300

Lika fardig

Mindre titta till vanster
Storre titta till hoger
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Jamfor X med 5 /7 12 / 120 / 598
Lika fardig

Mindre titta till véanster
Storre titta till hoger
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*Vid varje nod:
*Har vi kommit till det tal vi sokte?
*Om ja: vi ar klara!
*Om nej: 4r det sokta talet storre eller mindre?

*Om storre: leta i noden till hoger
*Om mindre: leta i noden till vinster

*Om vi ska vidare fran en nod finns tva val
*Bindr sdkning
* Beslutstrad = binart soktrad

wavesrer— Soktrad

vaviesrer  Binart soktrad

* | praktiken binart soktrad

* Konkret modellering av beslutstradet fran
en binar sokning
* Bindr sokning: algoritm applicerad pa en vektor

*Bindra soktrad: datastruktur som direkt
modellerar bindr sokning

* Bestar av noder

*Varje nod har
* En nyckel
* Ett virde

« Ett vdnsterbarn som ar rot i tradet med alla
noder vars nycklar ar mindre an nyckeln

* Ett hogerbarn som ar rot i tradet med alla
noder var nycklar ar stérre dn nyckeln

wweerer Bindra soktrad

varde
nyckel
v.barn[ [ ]h. barn

wweerer Binara soktrad
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wavesrer  Egenskaper

wveser Obalanserat binart soktrad

* Hur ménga jamférelser behover vi gora for
att hitta en nyckel?
*Hojden pa tradet
« Ett balanserat trad ar log n hogt: O(log n)
elog(9)=3,17 =4
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wveser Balanserade binara soktrad

| =
| —
| = 12
| = 67
| = 109
—+ 120
Antal noder: 7
Hojd: 7
Soktid: O(n)
wveser  Balanserade binara soktrad

*Varje gang en nod laggs in kontrollerar
tradet att det ar i "tillracklig balans”

* Olika metoder
*Rod-svarta trad
* AVL-trad
* Paverkar inte tidskomplexiteten!
«Soker pa nervigen, balanserar pa tillbakavigen
* Daremot den faktiska tiden med en faktor 2

* Sokning: O(log n)
* Insittning: O(log n)
* Borttagning: O(log n)

* Traversering: O(n)
* Genomlépning som besoker
varje nod exakt en gang

UPPSALA

vt Ny sorteringsalgoritm: TreeSort

v Objekt som nycklar i TreeXXX

*Lagg in alla vardena som nycklar i ett
balanserat binart soktrad
* Antal nycklar: n
* Tid per insittning: O(log n)
* Total tid: O(n log n)

* | praktiken langsammare dn MergeSort

* Tridklasserna behdver nagot sitt att
avgora vilken ordning nycklarna kommer i
* Naturlig ordning
* Jamforelseklass
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wavesrer— Naturlig ordning

* Alla klasser som implementerar
Comparable<T> pa sig sjilva har en
naturlig ordning

* Innebar att metoden
int compareTo(T t) implementeras
*Ger 0 om objekten ar lika
*Ger < 0 om objektet ar mindre an t
*Ger > 0 om objektet adr storre dn t
*For heltal: return value — t.value;

9 —

*”Naturlig” = given av klassen

v Exempel: POTNt

public class Point
implements Comparable<Point>{
private int x;
private int y;
public int compareTo(Point p) {
if (x==p.x){
return y — p.y;
} else {
return X — p.x;
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v Exempel: Person

public class Person
implements Comparable<Person> {
private String firstName;
private String lastName;
public int compareTo(Person p) {
if (FirstName.equals(p.firstName)) {
return lastName.compareTo(p.lastName);
} else
return firstName.compareTo(p.firstName);
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vt Ollika ordningar

* Nu bestimde vi att personer ordnas efter
hur deras namn lasas ut

*Vad gora om vi vill bygga en telefonkatalog?
*Ordnad i fosta hand pa efternamn

¢ Jamforelseobjekt!
* Implementerar Comparator<T>

e Comparator<T>

*Finns i Java.util (maste importeras)

* Méste implementera metoden
int compare(T a, T b)

* Ska vara som a.compareTo(b)

* Fast enligt den ordning som klassen
representerar
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vt Exempel: Person

public class Person implements Comparable<Person> {
private String firstName;
private String lastName;
public int compareTo(Person p) {
if (firstName.equals(p.firstName))
} FetuEn lastName.compareTo(p. lastName);
else
return firstName.compareTo(p.firstName);

public String getFirstName() {
return firstName;

X
public String getLastName() {
return lastName;




Personjamforare i
telefonkatalogordning
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import java.util.*;

public class PhoneBookPersonComparator
implements Coparator<Person>
public int compare(Person a, Person b) {
if (a.getLastName().equals(b.getLastName()) {
return

a.getFirstName() .compareTo(b.getFirstName());
} else {
return

a.getLastName() .compareTo(b.getLastName());

UPPSALA

UNIVERSITET Frigor?

vavesrer  Anvandning
public class Test {

public static void main(String[] args) {
TreeSet<Person> people = new TreeSet<Person>()
TreeMap<Person, Integer> phoneBook =
new TreeMap<Person, Integer>(
new PhoneBookPersonComparator()

// Légg in personer i people och phoneBook
for (Person p : people

Ordnade efter fornamn sedan efternamn

for (Person p : phoneBook.keySet()) {
// Ordnade efter efternamn sedan fornamn




