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Sammandrag

I konversationer ménniskor emellan dr rosten den mest framstdende metoden som anvinds for att na
fram med ett budskap. Det finns dock manga icke-verbala metoder som ocksa spelar in, en av dessa &r hu-
vudrorelser. Syftet med denna studie &r att undersoka en eventuell korrelation mellan huvudrérelser, fokal
accent och grundtonsmanifestation i spontant tal. Aven en jimforelse mellan spontant tal och upplista
laboratoriemeningar kommer att utféras. Metoden som anvinds i undersdkningen &r deskriptiv och av
kvalitativ art. Tva forsokspersoner har ingatt i undersokningen. Dessa tva talare har mycket olika stt att
anvinda sig av sitt tal och sina rorelser, de har dock vissa likheter. Exempel pa resultat som framkommit
dr att bada talarna har en korrelation mellan grundtonsmanifestation och fokal accent med huvudrorelser
i spontant tal. Ett annat exempel &r att bada talarna anvinder sig av mindre rorelser och storre grundtons-
manifestation vid laboratoriemeningarna 4n vid spontant tal.

Nyckelord: Huvudrérelser, fokal accent, grundtonsmanifestation, datoranimerade ansikten, dialog-
system.
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| Inledning

I en konversation mellan ménniskor utnyttjas flera olika metoder for att uttrycka och férmedla ett bud-
skap. Den frimsta metoden 4r rosten men dven flera andra metoder utnyttjas ocksd, dessa &r icke-verbala
kommunikationsstrategier. Dessa bestir av gonbryns-, huvud- och ansiktsrorelser for att nimna de som
ar mest framtriddande.

Med hjilp av anvidndning av talande agenter (s.k. talking heads) vid interaktion mellan méinniska och
dator kan vi fa en situation dér det &r lidttare att forsta syntetiskt tal. Om vi gor dessa talande agenter
verklighetstrogna i sin icke-verbala kommunikation far vi en annu hégre uppfattbarhet. (Munhall, Jones,
Callan, Kuratate and Vatikiotis-Bateson 2004). Det har visats i tidigare undersokningar att korrelation
finns mellan fokal accent och huvudrérelser vid tal som producerats vid upplédsning av laboratorieme-
ningar (framstéllda for laborativt syfte), se stycke 2.5.2. Att fa en uppfattning huruvida detta dven giller
vid naturligt tal dr viktigt for att kunna anvinda realistiska rorelser pa datoranimerade ansikten som
anvinds vid interaktion mellan ménniska och dator.

1.1 Syfte

I denna uppsats kommer huvudrérelser 1 naturligt tal och dess relation och korrelation till fokal accent
och grundtonskurvan att behandlas. Syftet &r att f& en uppfattning om hur sjilva rorelsen ser ut och om
relationen mellan fokal accent, grundtonen och huvudrorelser dven dr stark i naturligt tal. Detta har inte
undersokts vid spontant tal tidigare sa det finns ett klart intresse av undersokningen, bade pa ett rent
lingvistiskt plan och pa ett datorlingvistiskt plan. Jag kommer &ven att titta pa material som anvénts i en
tidigare studie, materialet &r pa upplista laboratoriemeningar, vilket gors i jamforande syfte. Syftet med
denna jamférande del av undersdkningen ir att pa ett bra och relevant sitt undersoka skillnaderna mellan
tal vid upplésta laboratoriemeningar och spontant tal.

Undersokningen ir en pilotstudie dir endast tva forsokspersoner ingar som forsokspersoner. Inga
generella uttalanden kommer att goras, uttalanden som kommer att goras beror endast de forsdkspersoner
jag tittat pa. For att kunna gora generella uttalanden maste fler forsokspersoner undersokas. De data som
framkommer skall kunna vara till hjilp i konstruktionen av datoranimerade ansikten.

1.1.1 Fragestillning

1. Finns en relation mellan fokal accent, grundtonen och huvudrdrelser i spontant tal?
2. Hur ser eventuella huvudrdrelser ut som korrelerar med fokal accent med grundtonsmanifestation?

3. Finns det nigra skillnader mellan spontant tal och lésta laboratoriemeningar?



1.2 Oversikt

Uppsatsen har foljande uppligg: Kaptitel ett &r ett inledande kapitel déir bade syftet och en forklaring till
varfor undersokningen behdvs presenteras. I kapitel tva presenteras ett bakgrundavsnitt som behandlar
fonetik, talande agenter, verktyget Wavesurfer och forskning som utforts inom dmnet. I kapitel tre foljer
ett metodavsnitt dir det forklaras ndrmare hur jag gatt till viga i min undersokning for att besvara fragorna
jag stdllt i inledningen. Detta inkluderar urval av forsoksperson, intervjusituationen samt en redogorelse
over hur jag har anvént mig av verktyget Wavesurfer i undersokningen. Vidare i kapitel fyra presenteras
resultaten av studien, detta sker genom bl.a diagram och tabeller, dven den jaimforande studiens resultat
presenteras hir. En diskussion foljer i kapitel fem dér de viktigaste resultaten diskuteras igenom och
tillforlitligheten tas upp. Avslutningsvis 1 kapitel sex knyts allt ihop i sammanfattningen.



2 Bakgrund

2.1 Ljud

Ljud uppstdr genom att luftmolekylerna péaverkas av ndgot si att de hamnar i vibration. Molekyler-
na nirmast foremdlet som paverkat dem forflyttas ett stycke for att sedan forflyttas tillbaka till ur-
sprungsldget och forbi ett stycke at andra sidan. Detta fungerar som en gunga som satts i rorelse. Dessa
vibrationer ser till att andra molekyler som ligger i anslutning successivt borjar rora sig pd samma stt.
Dessa rorelser dor sa sméaningom ut. Nir luftmolekylerna rort sig fran ett ytterldge till det andra och
sedan tillbaka till det forsta igen kallas detta en period. Ju snabbare svingningen genomfors ju hogre ér
vibrationens frekvens (frekvensen réknas i antal perioder per sekund och miits 1 Hertz). En luftvibration
som orsakar ett ljud dér vibrationsférloppet upprepas likartat ett antal ganger kallas ett periodiskt ljud, en
vibration som orsakar oregelbundna vibrationsforlopp kallas aperiodiska ljud. Exempel pa aperiodiska
ljud &r buller och brus. De periodiska ljuden betraktas som sammansatta av olika deltoner, dess frekven-
ser dr multipler av en viss grundfrekvens. Den deltonen som har samma frekvens som avstandet mellan
tva deltoner kallas grundtonen, denna betecknas fO. Aperiodiska ljud har ingen grundton. (Elert 1997)

Alla sprak anvénder sig av tonhgojd (pitch), detta dr en automatisk konsekvens av att stimbanden vi-
brerar nér ett tonande ljud producerats (Katamba 1989). Frekvensen relaterar direkt till tonhdjden, nér
frekvensen pa vibrationerna okar hor vi en hojning i tonhdjd. Relationen &r dock inte linjér, en kon-
stant frekvenshdjning resulterar inte i en konstant tonhdjning. Tonhdjd ér ett psykologiskt fenomen som
uppfattas av lyssnaren genom skillnaderna i frekvens. (Borden, Harris and Raphael 1984)

2.1.1 Ordaccent

I Svenskan ir de prosodiska foreteelserna ett viktigt inslag, tryckstyrkan har en kommunikativ funktion.
Det finns tva olika ordaccenter som ett svenskt ord kan ha, akut accent (accent I) eller grav accent (accent
II). Ordaccenten kan ha distinktiv funktion som i t.ex. anden (en and) och anden (en ande). Det forsta
ordet i paret har akut accent och det senare har grav accent. Grav accent forekommer endast i flerstaviga
ord som har huvudtryck pa en annan stavelse #n den sista i ordet. (Elert 1997). Grav och akut accent
skiljer sig frén varandra ifrdga om tonhojdsforloppet. Ett ord med grav accent har relativ hog intensitet i
en av de trycksvaga stavelserna. (Elert 1970)

2.2 Samtal

I ett samtal finns det tva roller: talaren och lyssnaren. Lyssnaren dr mer eller mindre aktiv, med t.ex.
nickar, sma hummanden eller korta inpass som ja, jaha, hm. Detta kallas bl.a for aterkopplingssignaler
(det finns flera termer som anvinds). Lyssnaren signalerar till talaren att fortsitta tala, han har forstatt in-
nebdrden och han vill inte sjilv ta pa sig rollen som talare. Aterkopplingar ir vanliga under en berittelse.
(Norrby 1996)



2.3 Fokal accent

Fokal accent &r ett fenomen som intriffar i ssmmanhingande tal, ord som betecknar ndgonting som intro-
duceras som nytt i sammanhanget ges ett nagot starkare tryckstyrka. Eftersom dessa ord stér i berittarens
fokus anvinds bendmningen fokustryck eller fokal accent. (Elert 1997) Jackendoff (1972) kallar detta fér
fokus, sddant som talaren antar dr kint for bade lyssnaren och talaren kallar han f6r presupposition. En
definition pa presupposition av Stalnaker (1978: 321), citerat efter (Brown and Yule 1983) ir:

e “presuppositions are what is taken by the speaker to be the common ground of the participants in the con-
versation.”

Man brukar dven tala om tva andra termer for att beskriva detta, given information ir information som
talaren antar att lyssnaren kénner till och ny information som &r information som talaren antar dr nagot
som lyssnaren inte har kunskap om tidigare. Dessa termer inférdes av vetenskapsmén fran ”Prag skolan”
fore andra virlskriget och uppmirksammades genom en mycket inflytelserik artikel skriven av veten-
skapsmannen Halliday 1967. Halliday menar dven att den nya informationen markeras med intonation i
engelska. (Brown and Yule 1983) I meningen nedan &r det kursiva ordet ny information i satsen.

e My sister works as a truckdriver.

Ordet truckforare” dr saledes i fokus och har da fokal accent, presuppositionen &r att talaren har en
syster som arbetar. Nir man talar om given- och ny information &r det som kallas given information att
talaren har en syster som arbetar och att hon &r truckforare dr ny information.

2.3.1 Teorier om fokal accent

1968 gjorde Chomsky och Halle en regel som kallas NSR (Nuclear stress rule) som séger att betoningen
tillfaller det sista ordet i en mening med primirbetonad ytstruktur. Lite senare drogs blicken allt mer fran
den syntaktiska forskningen till en diskurscentrerad forskning. Man forsokte forsta betoning genom att
relatera till diskursfunktioner. Horne (1987) har utvecklat en model som gér ut pa att det finns fler ord
1 en mening som kan ha fokal accent (focal prominence), dessa dr ordnade enligt en hierarki med tre
olika grader av fokal accent. (Horne 1987) Detta innebiér att enligt Horne (1987) har olika slags ord olika
mycket grundtonsmanifestation (en forhdjning av grundtonen), detta &r hierarkin:

1. objekt
2. subjekt
3. verb

Enligt hierarkin har ord som &r objekt storre grundtonsmanifestation &n ord som ar subjekt eller verb
o.s.v. Detta fungerar dock lite olika i olika satser, vilket jag inte anser nodvindigt att g ndrmare in pa
hir.

2.4 Verktyg i forskning

I forskning rérande tal och talteknologi anvénds flera viktiga verktyg, ett verktyg som har visat sig sarskilt
anvindbart i forskning #r spektrogrammet. Pa ett spektrogram ser man ljudets olika delar. Spektrogram-
met ger en analys Over de olika komponenterna i talet, antingen Gvertonerna eller formanterna beroende
pé vilken sorts spektrogram som valts att anvéindas. I ett standardspektrogram ges dven information om
amplituden i signalens delar genom att de mer intensiva delarna avbildas med en morkare firg och de
mindre intensiva med ljusare firg. Det finns tva olika sorters spektrogram, smalbandsspektrogram och
bredbandsspektrogram. Dessa visar olika saker, se stycket 2.4.1 och 2.4.2. (Borden et al. 1984) Ett ljud-
spektrogram har en x-axel som visar tiden och en y-axel som visar frekvensen. (Elert 1997)



2.4.1 Smalbandsspektrogram

Spektrogrammet visar horisontella linjer (se figur 2.1), de som har morkare firg representerar Overtonerna
som #r ndrmast resonans och de som ir ljusare representerar de toner som &r langt ifrn resonans. Fre-
kvensen som anvénds for att generera smalband dr mellan 30 och 50 Hz. Smalband har traditionellt
anvénds till att méta grundtonsfrekvens och intonation. (Borden et al. 1984)
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Figur 2.1: Smalbandsspektrogram

2.4.2 Bredbandsspektrogram

Nir vi uttalar vokaler dr vigen genom de 6vre luftvigarna oppen. De ovre luftvigarna, mun och nisa,
ir ett system av sammankopplade luftkroppar och detta innebér att den samlade resonansen blir en
forstarkning av deltoner inom flera olika delar av frekvensskalan. De omraden av frekvensskalan inom
vilket deltonerna dr forstirkta p.g.a resonans kallas formanter. Formanterna dr avgorande for uppfatt-
ningen av en vokal. Man kan tala om formanter i konsonanter ocksd, men dessa r inte sa tydliga och har
lagre intensitet. Med hjilp av ett bredbandsspektrogram kan man titta pa formanterna. (Elert 1997)

Forskare vill ofta titta pa forindringar i resonans och for detta dr bredbandsspektrogram det bista
alternativet eftersom det 4r ldttare att méta formanterna i bredbandsspektrogram &n i smalbandsspektro-
gram. Bredbandsspektrogrammet visar lodrita linjer (se figur 2.2 pa foljande sida), utifran dessa kan man
ldsa av var formanterna dr. Pa spektrogrammet ser man formanterna som i huvudsak vagrita svarta band.
Frekvensen som anvénds for att skapa ett bredbandsspektrogram &r mellan 300 och 500 Hz. (Borden et
al. 1984) Med bredbandsspektrogrammet fangar man varje oppnande av stimbandsspringan, rima glot-
tidis, detta visas som en vixling mellan starkare och svagare svirtningsgrad som ér i takt med dppnande
och slutande av glottis (stimbanden och rostspringan). Detta visas som en lodrit randning, se figur 2.2.
(Elert 1997)

2.5 Talande agenter

Genom att anviinda en visuell vilartikulerad talande agent i interaktion mellan ménniska och dator blir ett
dialogsystem mer forstieligt i jaimforelse med ett grianssnitt som endast anvénder sig av ljud som utdata.
(Beskow 1997)

Det &r alltid ldttare att uppfatta vad en annan minniska talar om vid “ansikte mot ansikte” konversa-
tioner, men ibland #r konversatdrerna langt ifrdn varandra och detta blir dd omgjligt. Kommunikationen
far dé ske elektroniskt, som &ver telefon eller internet. Det finns &ven videokonferensmojligheten, men
den visuella kvaliteten &r oftast for délig for att man skall kunna dra nytta av de icke-verbala kommu-
nikationsstrategierna. Vid dessa tillfdllen &r s.k. talande agenter ett alternativ, se bild 2.3. Detta kan ske
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med tva metoder, det forsta dr text-till-tal-syntes, didr man skriver meddelandet och detta uttalas av en
animerad talande agent. Rosten kommer dock inte att vara sidndarens egen rost. Det andra sittet &r att
tala in sitt meddelande och en talande agent genereras utifran detta tal, pa detta sétt far man talarens egen
rost. (Massaro, Beskow, Cohen, Fry and Rodriquez 1999)

Figur 2.3: Talande agenter i telekommunikation.

2.5.1 Ansikten i dialogsystem

Det finns manga olika anvidndningsomrdden for ansikten i dialogsystem. Katashi och Akikazu (1994)
anvinde animerade ansiktsuttryck som ett verktyg for att uttrycka aterkopplingsmekanismen, samt som
en indikator pa vilket stadie i samtalet man for tillfdllet befann sig i (lyssnande, tdnkande etc.). Thorisson
(1996) anviinde sig av tvadimensionella animerade karaktirer for att underlitta interaktionen, t.ex. tur-
tagning och aterkoppling tydliggjordes. I Waxholmsprojektet pA KTH anvindes huvud- och 6gonrorelser
pa ett animerat ansikte for att referera till objekt pa datorskirmen. (Beskow 1997) Det finns dven en
annan talande agent pd KTH, denna kallas Baldi, han &r uppbyggd med animation och text-till-tal syntes
(Massaro et al. 1999). KTH har dven tagit fram en animerad agent som kallas August, se figur 2.4. Au-
gust kommunicerar genom syntetiskt tal, ansiktsrorelser och huvudrérelser. Huvudrorelserna syftar t.ex.
till att peka pa ett visst objekt i omgivningen.

2.5.2 Forskning

Undersokningar (Beskow 1997, Munhall et al. 2004) har visat att talsyntesen blir tydligare och mer upp-
fattas av meddelandet med en audio-visuell talsyntes @n med en enbart audiell syntes. Det har gjorts



Figur 2.4: August den talande agenten, utvecklad pa kth.

undersokningar pa icke-verbala kommunikationsstrategier som t.ex. ldpprundning, 6gonbrynsrorelser,
ogonrorelser. Forskare har dven intresserat sig for huvudrorelser (Munhall et al. 2004, Ekvall, Lyberg
and Randén 2001), men ingen har hittills undersokt huvudrorelser i naturligt tal. I bada undersdkningarna
anvéndes forutbestimda meningar som forsdkspersonerna ldste. Undersokningen som Ekvall et al. (2001)
gjorde visade att huvudrorelsen korrelerade starkt med det ord i meningen som bar fokal accent, un-
dersokningen utférdes pa svenska. Munhalls undersokning visade att huvudrorelser bidrar starkt till att
minniskor korrekt uppfattar talade meddelanden.

Cassell (2000) péapekar i sin artikel hur viktigt det dr att rorelser hos datoranimerade talande agenter
ir baserade pa en djupgdende forstaelse av interaktion mellan méanniskor. Eftersom vi dr extremt kéinsliga
for variationer i dessa rorelser kan en for lang paus eller en for tidig huvudrorelse dndra innehéllet i ett
meddelande. En understkning som Cassell utfért genom att jamfora en talande agent utan icke-verbal
kommunikation med samma agent men med icke-verbal kommunikation visar att anvéindare uppfattar
den senare som mer samarbetande, hjdlpsam och bittre pa att uttrycka naturligt sprak. (Cassell 2000)



3 Metod

3.1 Urval

Tva forsokpersoner har ingatt i denna pilotstudie, tvd mén i dldrarna 40 till 60 ar. Forsokspersonerna
ir infodda talare av svenska och har inte nédgra talproblem. Forsoksperson ett kommer i denna studie
att kallas for Stig och forsoksperson tva for Erik, detta &r inte deras riktiga namn. Forsokspersonerna
valdes med hinsyn till att det redan fanns en tidigare studie dir de deltagit, denna studie handlade om hu-
vudrdrelser vid upplédsning av laboratoriemeningar. Eftersom dven dessa data fanns tillgéingliga utférdes
en jamforande studie pa det tva talsituationerna. Syftet med den jamforande studien var att studera skill-
nader pa huvudrorelser vid det upplista- respektive det spontana talet.

3.1.1 Utgangspunkt

Utgangspunkten har varit en underskning som utforts av Ekvall et al. (2001). I denna undersdkning
framgick det att det fanns en stark korrelation mellan fokal accent, grundtonen och huvudrorelser i
upplésta laboratoriemeningar. En hypotes giéllande spontant tal har stéllts efter att ha ldst artikeln av
Ekvall et al. (2001):

e Det finns en stark korrelation mellan fokal accent, grundtonen och huvudrorelser dven i spontant
tal, i spontant tal &r rorelserna storre och livligare &n i upplésta laboratoriemeningar.

3.2 Datainsamlingsmetod

3.2.1 Inspelning

Den metod som anvinds i studien dr deskriptiv och av kvalitativ art. (Holme 1991) I en deskriptiv un-
dersokning observerar forskaren forsokspersonen och spelar in ett beteende, sedan systematiserar han
relationen mellan dem (Borden et al. 1984). Datainsamlingsmetoden har varit en slags inspelad intervju
dér sa fa fragor som mojligt har stillts, forsokspersonerna har latits prata fritt om valfritt &mne. Detta for
att efterlikna spontant tal s& mycket som mojligt. Métningar har sedan utf6rts pa det inspelade talet.
Deltagarna intervjuades var och en i en ljudisolerad och forhallandevis ljusisolerad studio beldgen vid
Linkoping Universitet. Studion &r utrustad med en mikrofon och fyra IR-kameror (kameror med infrarott
ljus), mikrofonen registrerar ljudet och kamerorna registrerar det IR-ljus som reflekteras in i dem frén
markorer. Kamerorna kan registrera ljus i tva eller tre dimensioner. Kamerorna lyser med infrar6tt ljus pa
en instdllbar punkt, for att reflektera detta ljus fistes ett antal markorer pa de punkter som ér intressanta
for undersokningen. Utrustningen dr begréinsad till ett fyrtiotal punkter. Markorerna dr hemisféra och har
en diameter pad 4 mm. I detta fall satt markorerna pa ett par speciella glasogon avsedda for inspelning
och upptagning av rorelsedata, fem markeringar anvindes pa glasogonen. Markorernas rorelser fangas
av kamerorna som spelar in med en frekvens pa 60 Hz. Varje kamera kan bara uppfatta ljus fran en viss
vinkel, denna justeras genom att vrida kameran. Rorelsedatan fors via fyra speciella processorer till en



Mac dator for lagring och efterbearbetning. Det finns dven en speciell synkroniseringsenhet som synkro-
niserar processorernas arbete. Utrustningen kommer fran tillverkaren Qualisys och bade mjukvaran som
anvinds i Mac datorn och sjilva systemet heter MacReflex. Inspelningstiden for rorelser dr begrinsad,
darfor ligger datan i flera mindre datafiler, varje fil 4&r en minut lang. Rorelsedatan méaste Gversittas till
ett format som man kan jobba med efterat, forslagsvis TSV-format, detta format kan 14sas av Wavesur-
fer ( se stycke 3.4.1 och 3.4.2 for en kort genomgéing av verktyget Wavesurfer). Dessa filer innehaller
en méngd siffror som representerar rorelser at olika hall (markorernas rorelser). Rorelsedatan innehaller
tabuleringstecken i slutet av varje rad, dessa maste avldgsnas innan datan kan koras i Wavesurfer. Detta
arbete utfors vid inspelningstillfdllet men en plug-in fil som kan ldggas till i Wavesurfer tar dven bort
dessa tecken.

Ljudet fors via mikrofonen till en DAT-bandspelare (Digital Audio Tape), dir det lagras digitalt,
vidare till en PC for lagring och efterbearbetning. Ljudet spelas in i tvd kanaler, en ljudsignal och en
synksignal. Synksignalen anvinds for att 14tt kunna synkronisera ljud och roérelse. Synksignalen kan
filtreras bort 1 Wavesurfer. Noggrannheten med denna mitmetod dr 0,1 mm i tre dimensioner.

3.2.2 Rorelser

Koordinaterna for markorerna maéttes for att fa viarden pa de vertikala och djupgéende rorelserna av
huvudet. De vertikala rorelserna dr antingen upp eller ner och de djupgdende rorelserna dr fram eller bak.
Nir dessa rorelser har mitts har de bendmnts y- och z-rorelser, men i denna uppsats benimns de som
upp/ner- och fram/bak rorelser. Den akustiska signalen som &r synkroniserad med rorelserna anvénds for
att se relationen mellan talet, rérelsen och grundtonskurvan.

3.2.3 Procedur

Intervjuerna som holls med forsokspersonerna var spontana och forsokspersonerna ombads att beritta
nagon episod ur livet, att komma sd nira spontant tal som mojligt efterstrivades. En intervjuare satt med
inne i studion och lyssnade pé forsokspersonen nir denne talade. Detta for att fa situationen sa likt ett
samtal som mojligt, genom att en lyssnare fanns med far man den viktiga aterkopplingen (I bilaga 2 finns
en ortografisk transkription av talet).

Nir datan sedan analyserats har de fokala accenterna tagits ut for hand, detta dr en mycket svar
uppgift och resultatet blir subjektivt. Eftersom fokal accent dr nigot som talaren sjdlv anser vara ny
information for den som lyssnar &r detta mycket svért att veta exakt. I de fall dir det varit tveksamt om
det varit fraiga om ny information i satsen eller ej har jag valt att inte ta med fallet. Vid vissa tillféllen
har talaren forsokt att harma négon annans rost. Vid dessa tillfdllen har ingen fokal accent tagits ut, da
detta inte skulle stimma Overens med talarens vanliga grundtonsmonster och férmodligen inte heller med
rorelsemonstret. Nér det har funnits fler forekomster av fokal accent i samma mening har jag valt att ta
med alla forekomster, detta med stod av Hornes (1987) teori om att fler ord i en mening kan fa fokal
accent (se stycke 2.3.1). Rorelser med en storlek under fem millimeter har registrerats men sedan tagits
bort fran undersdkningen, dessa rorelser dr for sma for att man med sdkerhet skall kunna séiga att de
verkligen #r rorelser som sitts i samband med fokal accent. Denna atgird &r utford for att bara relevanta
rorelser ska mitas.

I'tabell 3.1 pa nidsta sida finns nagra exempel pa satser som forsokspersonerna yttrat och som anvéndes
i studien. Eftersom studien bygger pa spontant tal blir satserna ibland ofullstindiga och komprimerade.
Detta 4r en av de stora skillnader mellan spontant och upplist tal.

For att undersoka relationer mellan olika fenomen har virden for dessa stéllts mot varandra i ett
s.k. plottdiagram. Ett plottdiagram #r ett diagram dér t.ex. x-axeln bestar av alla virden for hur lant
tid det tar att nd maximumvardet for en huvudrorelse och y-axeln bestar av alla virden for hur stora
huvudrdrelserna dr. Ndar man sammanstiller dessa virden ser man om en relation finns eller ej. Om alla
vérden, som representeras av prickar, formar en uppatgaende eller nedatgdende linje finns en relation
mellan de tva fenomenen. Alltsa tiden det tar att utféra huvudrorelsen beror pa hur stor rorelsen ar.



Forsoksperson H Sats

Stig ...sa tyckte han kunde for lite om det medicinska, sd nu dr han medicinare
Stig Jag var ju ledig varannan vecka pa eftermiddagen for det hogre seminariet.
Erik ...Badderstein ligger ocksa dir i nérheten.

Erik Dom hade krockat i en mycket kraftig kollision.

Tabell 3.1: Exempel pa satser som ingétt i undersokningen, de kursiverade orden har fokal accent

3.3 Jamforande studie

I den jamforande studien har data analyserats som tidigare anvénts i en undersokning om huvudrérelser
vid laboratoriemeningar. Inspelningen har utforts i samma studio som anvéndes vid inspelningen av det
spontana talet. Den har utforts pa ett liknande sétt men med den skillnaden att forsdkspersonerna har om-
betts 1dsa ett antal meningar fran en datorskdrm med fokus pa ett ord i meningen, datainsamlingsmetoden
har saledes varit liknande. Urvalet av fokal accent har i denna studie inte varit nagot subjektivt urval som
det var i studien angdende spontant tal. Detta beror pa att det i dessa meningar finns en forekomst av fokal
accent i varje mening, sdledes har inte fokal accent tagits ut utan redan varit forutbestimd. Exempel pa
dessa meningar ir:

En man vann en al
Mamman lanar nélar

Det kursiverade ordet i meningen har fokal accent, eventuella rorelser i anslutning till detta fokala ord
mittes och analyserades i undersokningen. Datan jamfordes med datan fran unders6kningen om spontant
tal.

3.3.1 Urval

Samma forsokspersonerna som anvindes vid undersokningen om spontant tal deltog i denna jimférande
studie. Dessa data spelades in vid en tidigare studie.

3.4 Material

3.4.1 Wavesurfer

Det finns flera verktyg for ljudvisualisering och manipulering av ljud, ett av dessa verktyg dr Wavesurfer.
Verktyget har utvecklats och administrerats av Enheten for tal, musik och horsel (TMH) pa Kungliga
Tekniska Hogskolan (KTH). Detta verktyg dr mycket bra ldmpat for denna sorts undersokning och har
dérfor anvénts i denna studie. Wavesurfer finns i manga olika versioner, jag har anvént mig av versionen
Wavesurfer-1.6.2. Vilket var den senaste versionen nir jag startade projektet, den 26 mars 2004 kom det
dock en senare version kallad Wavesurfer-1.6.3. I Wavesurfer kan man samtidigt titta pa grundtonskur-
van, spektrogram och rorelsedatan i form av fonster som visar rorelsekurvor for olika rorelser.

3.4.2 Miitning i Wavesurfer

For att fa en god 6verblick dver bade rorelser och den akustiska signalen har flera olika fonster i Wave-
surfer studerats samtidigt. Ljudet representeras av en vagform, ett spektrogram och en grundtonskurva,
rorelsen representeras av tva fonster med kurvor. Bade ljud- och rorelsefonstren kan ses i figur 3.1 pa
foljande sida, fonstrena dr nedifran och upp: vagform, spektrogram, grundtonskurva, rorelser upp eller
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ner och slutligen rorelser fram eller bak. For att synkronisera dessa maste vissa justeringar i raminter-
vallen goras, detta for att rorelse- och ljuddatan ska avslutas samtidigt. Om kurvans virde dr mer dn
normalvirdet sa betyder det en rorelse uppat respektive framat, om vérdet dr mindre #r det en rorelse
nedat respektive bakat. Se figur 3.1 for ett exempel pa hur det kan se ut.

oL |l H’ ‘ :" W"’

% -4 m It g

-

Figur 3.1: satsen som uttalas ér: ”..gjorde man bara en radikal hdla si att det inte skulle bli infektioner.” Ordet
”Hala” har fokal accent, ordet markeras med ett ljusare parti, en rorelse nedat framéat utfors. Grundtonskurvan ar
val markerad.

Y-axeln pa grundtonskurvan och spektrogrammet miter frekvensen i Hz respektive kHz och x-axeln
ar tidangivelse i sekunder. Y-axeln pa rorelsefonstrerna dr ett matt pd huvudrorelse angett i millimeter och
x-axeln dr dven hér tidangivelse i sekunder. Det finns ingen nollpunkt utan bara ett virde dir personen
brukar ha huvudet. En rérelse resulterar i en fordndring pa kurvan, antingen 6ver normalvirdet eller under
normalvirdet.
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4 Resultat

4.1 Talare 1 - spontant tal

4.1.1 Fokal accent

Jag har valt att kalla talare ett for Stig. I tabell 4.1 presenteras antalet forekomster av fokal accent, antalet
huvudrdrelser i direkt anslutning till fokal accent och dessutom vad detta innebér procentuellt. Rorelser
mindre n 5 mm har markerats som “ingen rorelse”, detta i en strivan att endast fa relevanta rorelser att
ingd i undersokningen. I tabellen framgar att Stig ofta signalerar fokal accent med hjélp av huvudrorelser
i sitt spontana tal, bade vad giller rorelser upp respektive ner och fram respektive bak.

Talare || Rorelse Forekomster av fo- || Rorelser vid fokal || Procentuell forekomst av
kal accent accent rorelser vid fokal accent

Stig Upp/ner 67 61 91,0%

Stig Fram/bak || 67 62 92,5%

Erik Upp/ner 80 21 26,3%

Erik Fram/bak || 80 18 22.5%

Tabell 4.1: Hur ofta intréffar en huvudrorelse vid fokal accent

4.1.2 Rorelsernas indelning

For att fa en god bild 6ver talare Stigs rorelseschema se figur 4.1 pa nista sida som visar en indelning av
rorelsernas storlek, sdledes A rorelse. Indelningen Gverskddas procentuellt i tabell 4.2 pa foljande sida.
Eftersom rorelser under 5 mm inte rdknas med i undersokningen innebér detta att 61 upp/ner rorelser
och 62 fram/bak rorelser av Stigs forekomster aktivt har blivit métna. Stig har en stor andel rorelser som
kan betecknas som “ganska stora rorelser”. Bade 85,0% av upp/ner rorelserna och 85,0% av fram/bak
rorelserna dr storre dn 10 mm. Inom gruppen ”< 5 mm” ryms bade de tillfillen dér inga rorelser finns och
de som understiger 5 mm. Av de 6 stycken férekomster som fallit inom den gruppen av upp/ner rérelserna
ar 5 stycken sddana dir ingen rorelse finns, alltsd 83,0% av fallen. Av de 5 stycken forekomsterna av
fram/bak rorelser ar alla 5 stycken fall av ingen rorelse, alltsd 100% av fallen.

Stigs rorelser dr nédstan genomgéende nerdt-, framdtrorelser, detta dr ganska naturligt med tanke pa
vad som hinder med huvudet nidr man gor en rorelse nedat. Medelvérdet pa Stigs upp/ner rorelser dr
30,5 mm och for fram/bak rorelserna 43,1 mm, medianvérdet dr 28,7 mm for Stigs upp/ner rorelser och
39,5 mm for hans fram/bak rorelser. Virdena &r utriknade pa 91,0% respektive 92,5% av forekomsterna,
beroende pa att de fall som inte har ndgon rorelse eller en mycket liten rorelse tagits bort.
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[Talare [ Rorelse || <5 | 599 [ 10-199 ][ 20-39.9 [ 40-59,9 || 60-125 |
Stig || Upp/ner || 8,96% | 5.97% | 22,39% || 40,30% | 1641% || 5.97%
Stig | Fram/bak | 7.46% | 7.46% | 1641% || 23,88% || 23,88% | 20,91%
Erik || Upp/er || 73,75% || 18,75% || 7.50% | 0% 0% 0%
Erik | Fram/bak | 77,50% || 17,50% | 50% | 0% 0% 0%

Tabell 4.2: Procentuell fordelning pa rorelsernas storlek
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65
60
55
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40 Ws59,9
35 W 10-19,9
30 [H20-39,9
i [[]40-59,9
5 []60-125
20

15
1 11
10 G
5 5 5
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upp/ner fram/bak
Rérelse

Antal

Figur 4.1: Indelning 6ver Stigs rorelsers storlek.

4.1.3 Relation: fokal accent - huvudrorelse - grundton

I figur 4.2 pé nista sida visas en dversikt ver hur grundtonen (f0) korrelerar med fokal accent som signa-
leras med huvudrorelse. Grundtonsmanifestation finns i merparten av Stigs féorekomster av fokal accent
med huvudrorelser. I 85,3% av upp/ner rorelserna och 85,5% av bak/fram rorelserna finns grundtonsma-
nifestation. For en fullstéindig procentuell redogorelse se tabell 4.3.

‘ Talare H Rorelse H fO syns vl H O syns lite H ingen f0 kurva ‘
Stig Upp/Ner 65,6% 19,7% 14,7%
Stig Fram/Bak 66,1% 19,4% 14,5%
Erik Upp/ner 38,1% 33,3% 28,6%
Erik Fram/bak 33,3% 38,9% 27,8%

Tabell 4.3: Hur ofta intrdffar en grundtonsmanifestation vid fokal accent och huvudrorelse?

4.1.4 Relation huvudrorelse: storlek - lingd

For att undersoka hur relationen mellan storleken pa huvudrorelser och ldangden pa samma rorelse ser ut
stdlldes dessa vdrden mot varandra i ett plottdiagram. I detta diagram placerades huvudrorelsens lingd
som x-axel, detta innebér tiden det tar for huvudrorelsen att nd sitt maximala vérde ifrén det att rorelsen
borjar, och A huvudrirelse som y-axel, alltsd storleken pa huvudrorelsen. Hypotesen var att de skulle
vara beroende av varandra, att ndr huvudrorelsens storlek 6kade s& okar dven tiden det tar for rorelsen att
na sitt maximum virde. Se figur 1 och 2 pé sidan 24 i bilaga 1. Korrelationskoefficienten #r ett matt pa
hur mycket de olika virdena beror pa varandra. For att rdkna ut detta virde sitter man in alla virden i
en funktion som kallas Pearsons funktion, man fér ut ett virde fran denna funktion som ligger mellan -1
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Figur 4.2: Oversikt pa grundtonens (f0) korrelation med fokal accent med huvudrorelse

och +1. Om virdet &r ndra dessa yttervirden dr relationen stark (bildar en uppat- eller nedatgdende linje
i diagrammet), om virdet 4r O sa finns ingen relation mellan de olika fenomenen alls. Korrelationskoeffi-
cienten for dessa relationer dr 0,47 for upp/ner rorelsen och 0,54 for fram/bak rérelsen, denna relation ir
inte sa stark men det finns en tendens till att det finns en relation mellan de undersdkna foreteelserna.

4.2 Talare 2 - spontant tal

4.2.1 Fokal accent

I tabell 4.1 pé sidan 12 kan vi se att Erik har en 14g siffra av sammanfallande av rorelser vid fokal accent,
bade procentuellt och antalsmissigt. Det #r ddremot ingen storre skillnad mellan upp/ner rérelser och
fram/bak rorelser. Men antalet fokal accent &dr ddremot hog.

4.2.2 Rorelsernas indelning

I figur 4.3 pa foljande sida visas en indelning av Eriks rorelser, samma indelning 6verskadas procentuellt
i tabell 4.2 pa foregdende sida. En hel del av Eriks rorelser underskred 5 mm, dé dessa inte ingar i
undersokningen blir det 21 upp/ner rorelser och 18 fram/bak rorelser som ingétt i undersokningen. |
figur 4.3 pa foljande sida ser vi att Eriks rorelser dr mycket smé, bara 7,5% av upp/ner rorelserna och
5,0% av fram/bak rorelserna 6verstiger 10 mm. Erik har inga rorelser som overstiger 20 mm. I gruppen
”< 5mm” dr 10,2% av upp/ner rorelserna inga rorelser alls och 17,7% av de fram/bak rorelser i gruppen
ar ingen rorelse alls. De 6vriga i gruppen idr rorelser mindre dn 5 mm.

Eriks rorelser dr mestadels antingen nerdt-, framdtrorelser eller nerdt-, bakdtrorelser. Erik har ett
medelvirde pa 7,0 mm f6r sina upp/ner rorelser och 8,4 mm for fram/bak rorelserna, medianvirdet r
7,0 mm for hans upp/ner rorelser och 7,5 mm for fram/bak rorelserna. Virdena #r raknade pa 26,25%
respektive 22,5% beroende pa borttagandet av de fall dir rorelserna var sma eller att ingen rorelse fanns.

4.2.3 Relation: fokal accent - huvudrorelse - grundton

En oversikt 6ver korrelationen mellan grundtonen och fokal accent i anslutning till huvudrorelse visas i
figur 4.2. Forekomsterna dr ganska jimnt fordelad over de olika grupperna i diagrammet. Men om man
raknar ihop de tva grupperna “fO syns vil” och “f0O syns lite” och viger dessa mot gruppen “ingen fO
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Figur 4.3: Indelning 6ver Eriks rorelsers storlek.

kurva” ser man att merparten av Eriks fokala accenter med huvudrorelsesignalement faktiskt har grund-
tonsmanifestation, det dr visserligen ganska manga som dr av mindre art. 28,6% av upp/ner rorelserna
och 27,8% av fram/bak rorelserna saknar dock grundtonsmanifestation.

4.2.4 Relation huvudrorelse: storlek - lingd

Erik verkar ha en ganska svag relation mellan storleken och hur lang tid det tar fo6r rérelsen att nd sin
maximala punkt for sina rorelser. I figur 3 och 4 pa sidan 25 i bilaga 1 ser vi detta i diagramform, virdena
dr ganska utspridda 6ver hela diagrammet. Fram/bak rérelsen verkar dock ha en starkare relation &@n
upp/ner rorelsen. Korrelationskoefficienten for de bada relationerna &r -0,11 for upp/ner rorelserna och
0,34 for fram/bak rorelserna.

4.3 Talare 1 - upplast tal

For att undersoka skillnaden mellan spontant tal och tal som &r producerat genom ldsning av firdigskrivna
laboratoriemeningar jamfordes dessa data med varandra. Dessa olika inspelningar innehdller inte samma
antal av forekomster med fokal accent.

4.3.1 Rorelsernas indelning

I figur 4.4 pa foljande sida presenteras en indelning pa Stigs rorelser vid de upplésta laboratoriemeningar-
na. Vid jamforande med figur 4.1 pé sidan 13 ser man snabbt att rorelserna vid det spontana talet 4r storre.
Det finns ingen rorelse vid det upplista talet som overskrider 40 mm, medan 22,4% av upp/ner rorelserna
och sd mycket som 44,8% av fram/bak rorelserna i det spontana talet 6verskrider 40 mm. Samma sorts
rorelser tillimpas dock (neddt-, framdtrirelser). Medianvirdet for Stig vid laboratoriemeningarna dr 9,9
mm for upp/ner rorelserna och 18,1 mm for fram/bak rorelserna, vid en jimforelse med medianen for
spontant tal (28,7 mm och 39,5 mm) mirks det tydligt att rérelserna dr storre vid spontant tal.
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Figur 4.4: Indelning pa Stigs rorelser vid upplést tal

Typ av tal H Rorelse

| <5 [ 599 [ 10-19,9 ][ 20-39,9 [| 40-59.9 | 60-125

Upplast || Upp/Ner || 16,6% | 40,5% | 42.9% | 0% 0% 0%
Upplast || Fram/Bak | 4,8% | 143% | 47.6% | 333% | 0% 0%

Spontant | Upp/Ner | 89% | 6,0% | 224% | 403% | 164% | 6,0%
Spontant | Fram/Bak | 7,5% || 7.5% | 164% || 23.9% | 23.9% | 20,8%

Tabell 4.4: Procentuell indelning 6ver Stigs rorelser, spontant och upplist

4.3.2 Relation: fokal accent - huvudrorelse - grundton

Korrelationen mellan grundtonen och fokal accent i anslutning till huvudrorelse dr mycket stark i det
upplista talet. [ 100% av fallen forekom en grundtonskurva med stort utslag vid den fokala accenten, alla
fall hamnar i gruppen “fO syns vil”, detta géller bade upp/ner och fram/bak rorelserna. I det spontana
talet har Stig 85,3% grundtonsmanifestation vid upp/ner rorelserna och 85,5% vid fram/bak rorelserna.
Stig har saledes dven vid spontant tal stora utslag pa grundtonskurvan vid fokal accent (se figur 4.2).

4.3.3 Relation: grundtonen - huvudrorelser

I syfte att undersoka en eventuell relation mellan storleken pa huvudrorelsen och frekvensen pa grundto-
nen vid spontant tal stilldes dessa virden mot varandra i ett plottdiagram (se figur 9 och 10 pa sidan 28
1 bilaga 1). X-axeln i diagrammet dr A grundton, y-axeln dr A huvudrorelse. Antagandet att storleken
pa grundtonens frekvens blir storre i takt med att storleken pd huvudrérelsen blir stérre verkade rimligt.
Det visar sig dock att sambandet dem emellan dr svagt, korrelationskoefficienten 4r 0,19 for upp/ner
rorelserna och -0,12 for fram/bak rorelserna.

Efter att ha jamfort diagrammen med spontant tal med likadana diagram med upplésta laboratorieme-
ningar (figur 13 och figur 14 pa sidan 30 i bilaga 1) ser man en klar skillnad. I det upplista talet har Stig
betydligt mindre rorelser &n i det spontana talet, men han anvénder sig av en i allménhet storre grund-
tonskurva #n i de spontana talet. Virdena fran det spontana talets grundtoner &r spridda over ett storre
sjok én virdena fran det upplésta talets grundtoner. Det finns ett flertal virden med sméa grundtonskurvor
som det inte finns ndgon motsvarighet till i det upplésta talet. Korrelationskoefficienten for laboratorie-
meningarna &r 0,33 for bade upp/ner och fram/bak rorelserna. Det finns séledes en lite starkare relation
mellan storleken pa huvudrorelsen och frekvensen pa grundtonen i det upplésta talet &n i det spontana

16



talet (jamfor med det spontana talets korrelationskoefficienter: 0,19 och -0,12).

4.3.4 Relation huvudrorelse: storlek - Liingd

Att de spontana talets rorelser dr storre dn de vid upplédsning av laboratoriemeningar &dr redan framlagt.
Det visar sig dven att de allra flesta virdena ligger inom samma omrade i de olika plottarna nir det géller
hur ldng tid det tar att nd maximumvérdet i rérelsen, men i den spontana plotten finns det virden som
ar mer utspridda pa hogre viarden ocksd. Dessa observationer giller bade upp/ner och fram/bak rorelser.
Se figur 5, 6 pé sidan 26 for laboratoriemeningarna och figur 1 och 2 pa sidan 24 i bilaga 1 for det
spontana talet. Korrelationskoefficienten for laboratoriemeningarna dr 0,17 for upp/ner rorelserna och
0,43 for fram/bak rorelserna. Ndr man jimfor detta mot det spontana talets 0,47 f6r upp/ner och 0,54 for
fram/bak rorelserna ser man att det finns en starkare relation i det spontana talet.

4.4 Talare 2 - upplast tal

4.4.1 Rorelsens indelning

Indelningen pa Eriks rorelser vad giller det spontana talet och det upplista &r liknande, se figur 4.3 pa
sidan 15 och 4.5 for en jamforelse. Det ér i bada fallen flest fall i grupp ett, ("< 5 mm”) och mindre i
grupp tva (”5-9,9”) och minst eller ingen i grupp tre, (10-19,9) det finns inga fall i de vriga grupperna.
Procentuellt sett, se tabell 4.5 pa f6ljande sida, har det spontana talet ett hogre antal fall inom den forsta
gruppen, "< 5 mm”, in det upplédsta talet har. Medan det upplista talet har en hogre andel fall inom den
andra gruppen, ”5-9,9”. Andelen fall i den grupp med de storsta rorelserna dr dock fler i det spontana
talet 4n i det upplésta talet. Medianvérdet for Erik vid upplésta laboratoriemeningar dr 7,3 for upp/ner
rorelse och 7,1 for fram/bak rorelse. Detta dr liknande det for det spontana talet (7,0 och 7,5).

75
70
65
60
55
50
5
35 Ms-9,9

W 10199

Antal

upp/ner fram/bak
Rérelse

Figur 4.5: Indelning pa Eriks rorelser vid upplist tal

4.4.2 Relation: fokal accent - huvudrorelse - grundton

Erik hade 1 100% av fallen vid upplédsning av laboratoriemeningar grundtonsmanifestation vid fokal
accent med huvudrérelse. Han har grundtonsmanifestation i 71,4% av upp/ner rorelserna och 72,2% av
fram/bak rorelserna i spontant tal.
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| Typav tal || Rorelse [ <5 | 5-9.9 | 10-19,9

Upplast Upp/Ner 58,3% 37,5% 4,2%
Upplast Fram/Bak || 66,7% 33,3% 0%
Spontant || Upp/Ner || 73,75% 18,75% 7,5%
Spontant Fram/Bak || 77,5% 17,5% 5%

Tabell 4.5: Procentuell indelning 6ver Eriks rorelser, spontant och upplést tal

4.4.3 Relation: grundtonen - huvudrorelser

Talare Erik har ingen relation mellan grundtonens storlek och huvudrorelsens storlek nir det giller
upp/ner rorelserna, fram/bak rorelserna har en lite starkare relation, se figur 11 och 12 pé sidan 29 i
bilaga 1. Korrelationskoefficienten dr 0,04 for upp/ner och 0,46 for fram/bak rorelserna vid det spontana
talet. Korrelationskoefficienten dr 0,19 f6r upp/ner och 0,14 for fram/bak rorelsen vid det upplésta talet,
saledes nistan ingen relation alls.

Talaren har en stor skillnad pa hur han anvinder sin grundtonskapacitet i spontant tal och i upplast
tal. I situationen med laborationsmeningar, se figur 15 och 16 pa sidan 31 i bilaga 1, har talaren ett storre
sving pa grundtonen #n i den spontana situationen. Merparten av fallen i laborationssituationen ryms
inom A grundton 60-120 Hz, medan merparten av fallen i den spontana situationen ryms inom 0-60 Hz.
Han har didremot i stort sett liknande storlek pa rorelserna i de bada olika situationerna.

4.4.4 Relation huvudrorelse: storlek - Liingd

Nagra skillnader kan skonjas genom att titta pa figurerna 7 och 8 pa sidan 27 i bilaga 1 och jamfora mot
figurerna 3 och 4 pa sidan 25 i bilaga 1. Dessa diagram visar om det finns nagon relation mellan storlek pa
huvudrorelser och hur lang tid det tar att nd maximumvirdet i en huvudrorelse. Korrelationskoefficienten
for det upplista talet 4r 0,53 f6r upp/ner och 0,46 for fram/bak rérelsen, om man jaimfor dessa virden med
de for det spontana talet (-0,11 och 0,34) ser man att det foreligger en nagot starkare relation mellan det
upplista talets rorelser. Rorelserna ir lite mindre i laborationssituationen, denna skillnad mérks mest pa
fram/bak rorelserna. Virdena dr dessutom mer samlade vid upplédsning av laboratoriemeningar. Nér det
giller upp/ner rorelserna dr det ingen storre skillnad pa tiden det tar for rorelsen att na sitt maximumvirde,
fram/bak rorelsernas virden dr lite storre i det spontana talet &n i det upplésta.

4.5 Diskussion

Nedan foljer en summering av de viktigaste resultaten som framkommit genom undersokningen:

4.5.1 Stig, spontant tal

e Det har framkommit av undersokningen att Stig ofta signalerar fokal accent med huvudrérelser.
Procentuellt sett signaleras detta i 91,0% av upp/ner rorelserna och i 92,5% av fram/bak rérelserna.

e Majoriteten av Stigs rorelser ryms inom ett sjok av 10 - 60 mm, dessa utgor 85,1% av alla rorelser
(bade upp/ner och fram/bak). Hans rorelser dr néstan genomgdende nerdt- framdtrorelser.

e Grundtonsmanifestation finns i merparten av Stigs forekomster av fokal accent med rorelser, 85,3%
av ner/upp rorelserna och 85,5% av fram/bak rorelserna har grundtonsmanifestation.

4.5.2 Erik, spontant tal

e Erik har en 1ag siffra vad giller fokal accent som korrelerar med huvudrorelser.
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e Erik har mycket sma rorelser, sa stor andel av hans rorelser som 73,75% av upp/ner rorelserna och
77,5% av fram/bak rorelserna underskrider 5 mm eller dr sddana att ingen rorelse finns. Mestadels
ar hans rorelser nerdt-, framdtrorelser eller nerdt-, bakdtrorelser.

e Merparten av Eriks rorelser har grundtonsmanifestation.

4.5.3 Stig, jamforelse spontant tal - upplésta laboratoriemeningar

e Stig har storre rorelser vid spontant tal n vad han har vid upplésta laboratoriemeningar.

e Stig anvénder sig av mindre rorelser men han anvinder sig av stdrre grundtonskurva i upplésta
laboratoriemeningar 4n vad han gor i spontant tal.

4.5.4 Erik, jamforelse spontant tal - upplista laboratoriemeningar

e FErik har en liknande indelning pé storleken pa sina huvudrorelser vid spontant tal och upplédsning
av laboratoriemeningar, rorelserna &r dock lite mindre vid laboratoriemeningarna.

e Det ir en stor skillnad pa hur grundtonskapaciteten anvinds i spontant och i upplista laboratorie-
meningar. Det &r en storre sving pa grundtonen i det upplista talet.

4.5.5 Diskussion av resultat - spontant tal

* Finns relationen mellan fokal accent, grundtonen och huvudrérelser?

Vi har kunnat se att det finns en korrelation mellan de tre foreteelserna som dr undersokta i denna
pilotstudie, foreteelserna &r fokal accent, huvudrorelse och grundtonsmanifestation. I ca 85% av bade
Stigs upp/ner rorelser och fram/bak rorelser korrelerar dessa, se figur 4.1 pé sidan 12. Eriks korrelation
ar 71,4% for upp/ner rorelserna och 72,0% for fram/bak rorelserna. Detta bor ses som ett starkt argument
till att utfora ytterligare undersokningar inom @mnet, dé inga generella antaganden kan dras utifrin denna
undersokning.

* Hur ser eventuella huvudrorelser ut som korrelerar med fokal accent med grundtonsmanifestation?

Vi har kunnat se att de tva talarna som ingétt i undersokningen anvinder sig av sitt tal och sina
rorelser pa mycket olika sitt. Ett exempel pa detta &r att 91% respektive 92,5% av Stigs alla forekomster
av fokal accent hade huvudrdrelser 1 anslutning till den fokala accenten, det samma for Erik var 27,5%
respektive 22,5%. Detta &r en avsevird skillnad. Detta &r en viktig iakttagelse di dessa uppgifter styrker
det naturliga antagandet att tal och rorelser dr vildigt individuella egenskaper. Det verkar dérfor vara
mycket svart och vanskligt att generalisera och sdga att t.ex. talare i allminhet har en viss storlek pa
huvudrorelser.

Stig @r en talare som &r ganska livlig i sina gester och édven i hur han anvinder sig av sin rost.
Han anvénder sig nistan uteslutande av en och samma rérelse; ner/fram rorelsen. Huvudrorelserna som
signalerar fokal accent &r i stort sett ganska stora, 85,1% av bade sorterna rorelser dr storre dn 10 mm,
(se figur 4.1). Skilet till att Erik har sa 1aga siffror kan vi finna i diagram 4.3, dir vi kan se att Erik har
vildigt manga rorelser som dr mindre dn 5 mm. Dessa rorelser har ej tagits med i berdkningar av hur
huvudrorelse och fokal accent sammanfaller. Pa grund av att Eriks huvudrorelser dr s sma édr det mycket
svart att avgdra om dessa sma rorelser fungerar som signalering av fokal accent eller om de 4r andra sméa
rorelser oberoende av ny information i satsen. Hans tal dr dessutom relativt entonigt men blir dock vid
vissa tillféllen livligare. Forsokspersonerna blev inte intervjuade av samma person, Stig blev intervjuad
av en kvinna och Erik av en man. Detta kan tidnkas paverka forsokspersonerna i deras rorelsemonster.
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Stigs intervjuare var dessutom personligt intresserad av det som han talade om medan Eriks intervjuare
inte hade nagot storre intresse i det som Erik talade om.

I plottdiagrammen 1, 2 (Stig) och 11, 12 (Erik) som avser det spontana talet och diagrammen 5 och 6
(Stig) och 15, 16 (Erik), alla i bilaga 1, som avser det upplista talet kan man se att en relation finns mellan
huvudrorelsens storlek och tiden det tar for rorelsen att na sitt maximala virde. Det dr ingen total relation
utan mer en fingervisning, relationen dr dessutom ganska svag nér det géller Eriks upp/ner rorelser i det
spontana talet och Stigs fram/bak rorelser i det upplista talet. Dessa diagram visar dock #nda att det finns
en tendens till att om huvudrorelsen #r stor (i millimeter mitt) sd dr den ocksa lang (i sekunder miitt).
Det tar alltsa lingre tid att utfora en stor rorelse, detta kan tyckas vara en sjilvklar iakttagelse men det
skulle kunnat vara s att rorelsen var stor men utférdes snabbt med en kort rorelse. Notera att det finns
ett antal saddana rorelser i dagrammen.

4.5.6 Diskussion av resultat - Jimforelse mellan spontant tal och upplista laboratorie-
meningar

Eftersom det endast har genomf6rts undersdkningar pa upplést tal och tal producerat i en laborations
milj6 tidigare 4r det mycket intressant att undersdka om det dr nagon skillnad mellan rorelser kring detta
tal och rorelser kring spontant tal.

* Finns det nagra skillnader mellan spontant och upplésta laboratoriemeningar?

De rorelser utférda vid laboratoriemeningar dr mindre @n de som &r utférda vid spontant tal (se figur
4.1, 4.4 for talare ett och 4.3 och 4.5 for talare tva). Detta skulle kunna bero pé att man vill forstiarka
det man siger ndr man befinner sig i en situation som dr mer likt en naturlig situation. Det man foérsoker
formedla far en betydelse for en sjélv som uppldsta meningar saknar.

Det verkar som att bade Stig och Erik anvénder sig av sina rorelser och sin grundtonskapacitet oli-
ka beroende pd om det &r spontant tal eller upplista laboratoriemeningar. Vid den senare typen av tal
iar rorelserna mindre men grundtonskurvan storre. Detta kan bero pa att talarna i den forsta situatio-
nen inte forsoker formedla en egen kénsla de har, de bara upprepar de konstruerade meningarna och
forsoker fa den fokala accenten pa ritt stélle. Nir de ddremot befinner sig i den spontana talsituatio-
nen ska de formedla ett eget budskap och fa sin dhorare att forstd innehéllet i talet. Att grundtonen var
storre i det upplista talet kan mojligen bero pa att talarna i den situationen tog i lite mer for att fa den
fokala accenten dir den skulle vara. Det finns d4ven en annan hypotes om vad detta kan bero pa: nir
forsokspersonerna liste upp laboratoriemeningarna ldste de meningarna péa en bildskérm, detta kan ha
effekt pa4 huvudrorelserna. Nir man maste ldsa fran en skdrm blir man lite 1ast i huvudpositionen och
ror sig kanske lite mindre dn normalt. Det kan vara sd att forsokspersonerna da uttryckte sig mer med
grundtonsmanifestation, for att kompensera for de mindre rorelserna.

4.5.7 Tillforlitlighet

I denna undersokning har endast tva forsokspersoner ingatt, detta gor att de resultat som framkommit
endast kan komma att gilla just dessa talare. Resultaten #r alltsa inte generaliseringsbara. Om en un-
dersokning utfors pa flera talare kan helt andra resultat framkomma.

4.5.8 Nista steg

Nista steg i forskningen pa detta omréde skulle kunna vara att undersoka fler talare for att se om man
kan generalisera nagra resultat. De bada forsokspersonerna i denna studie 4r mén, sd en intressant infalls-
vinkel skulle vara att undersdka om det férekommer nagra konsskillnader. Finns nagra skillnader mellan
kvinnor och méin vad géller deras huvudrorelser? En annan infallsvinkel som jag inte tagit hdnsyn till hir
ar alder, fordndras rorelser med dldern? Finns nagon skillnad mellan vuxna och barn?
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5 Slutsatser

Da det inte tidigare finns ndgra undersokningar som tar upp huvudrérelser i spontant tal, finns det ett klart
intresse for undersokningen. Denna undersokning &r dven ett underlag for huruvida stérre undersokningar
bor utforas pd omradet. De omraden resultaten kan anvéndas till dr dialogsystem som anvénder datora-
nimerade ansikten i sitt granssnitt. Tidigare undersokningar har visat att dessa ansikten okar forstéelsen
for systemens syntetiska tal. Det finns dven ett rent lingvistiskt intresse, dd man &r intresserad av hur vi
uttrycker oss med icke-verbal-kommunikation nir vi talar.

Hypotesen som tidigare stilldes har visat sig stimma bra med resultaten som framkommit genom
undersokningen. Hypotesen 16d:

e Det finns en stark korrelation mellan fokal accent, grundtonen och huvudrorelser dven i spontant
tal, i spontant tal &r rorelserna storre och livligare &n i upplésta laboratoriemeningar.

Denna pilotstudie har forsokt att besvara frigorna som f6ljer nedan:

1. Finns relationen mellan fokal accent, grundtonen och huvudrorelseri spontant tal?

2. Hur ser eventuella huvudrorelser ut som korrelerar med fokal accent med grundtonsmanifestation?
3. Finns det nigra skillnader mellan spontant och upplista laboratoriemeningar?

Genom denna pilotstudie har de fragor som stillts besvarats. Det har framkommit att Stigs rorelser
dr relativt stora och att han ofta har grundtonsmanifestation vid de forekomster av fokala accenter med
huvudrorelser som finns i hans tal. Eriks rorelser ddremot &r relativt smé och de flesta kunde inte ingd i
undersokningen p.g.a att de var for sma for att pa ett tillfredsstéllande sitt kunna beddmmas som relevanta
rorelser. Erik har dock dven han liksom Stig ofta grundtonsmanifestation vid sina forekomster av fokal
accent med huvudrorelser. De bada talarnas rorelser verkar ha en tendens till en relation mellan dess
storlek och tiden det tar tills den nar sin maximala punkt. Dessa skillnader mellan talarna, som tagits upp
ovan, kan bero pa olika faktorer, dels p.g.a att de &r olika individer och dels kan det bero pa att de haft
olika intervjuare.

Eftersom det &r intressant att se skillnaderna mellan spontant tal och upplésta laboratoriemeningar
utfordes dven en jamforande undersokning pa dessa tvd dmnen. Det har framgétt att skillnader foreligger.
Béda talarnas rorelser 4r mindre, men deras grundtonskurva &r storre i det upplésta talet dn vad det 4r i
det spontana talet. Det har dock visat sig att den fokala accenten korrelerar med grundtonsmanifestation
oftare i det upplésta talet an vad det gor i det spontana talet. Forklaringar till detta kan dels vara att
forsokspersonerna har ett eget intresse i det budskap de vill férmedla vid det spontana talet och dels kan
det bero pa att de vid laboratoriemeningar lidser pa en bildskdrm. Detta kan paverka deras huvudrorelser
och hur de anvénder grundtonsmanifestationen.

Att fokus i spontant tal signaleras med hjédlp av bade intonation och huvudrorelser av de bada
forsokspersonerna i studien har visats i denna pilotstudie. For att gbra de animerade talande agenter-
na sa verklighetstrogna som mojligt och dirmed 6ka perceptionen for dem #r ytterligare forskning pa
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omradet avgorande. Om man anvéinder data som bygger pa huvudrorelser borde talsynteser med anime-
rade ansikten fungera avsevért béttre.

Detta dr ett amne ddr det fortfarande finns ménga upptickter kvar att gora det gar att hitta manga
olika intressanta infallsvinklar. Detta gor att &mnet &r sdrdeles inressant och spannande.

22



Litteraturforteckning

Beskow, J. (1997). Animation of Talking Agents., pp. 149-152. proceedings of International Conference
on Auditory-Visual Speech Procession (AVSP’97), Rhodos, Greece.

Borden, G. J., Harris, K. S. and Raphael, L. J. (1984). Speech science primer: Physiology, acoustics and
perception of speech, Williams & Willkins, Baltimore.

Brown, G. and Yule, G. (1983). Discourse analysis, Cambridge University Press, Cambridge.

Cassell, J. (2000). Embodied Conversational Interface Agents, Communications of the ACM 43(4): 70—
78.

Ekvall, C., Lyberg, B. and Randén, M. (2001). Non-Verbal Correlates to Focal Accents in Swedish,
pp- 121-126. In AVSP-2001, Aalborg, Denmark.

Elert, C.-C. (1970). Ljud och ord i svenskan, Almqvist & Wiksell, Stockholm.
Elert, C.-C. (1997). Allmdn och svensk fonetik, Norstedt, Stockholm.

Holme, 1. M. (1991). Forskningsmetodik: om kvalitativa och kvantitativa metoder, Studentlitteratur,
Lund.

Horne, M. (1987). Towards a discourse-based model of english sentence intonation, PhD thesis, Lunds
Universitet.

Jackendoff, R. S. (1972). Semantic Interpretation in Generative Grammar, The MIT press.
Katamba, F. (1989). An introduction to phonology, Addison Wesley Longman Publishing, New York.

Massaro, D. W., Beskow, J., Cohen, M. M., Fry, C. L. and Rodriquez, T. (1999). Picture My Voice: Audio
to Visual Synthesis using Artifical Neural Networks, pp. 133—-138. Proceedings of International
Conference on Auditory-Visual Speech Processing (AVSP’99), Santa Cruz, CA.

Munhall, K. G., Jones, J. A., Callan, D. E., Kuratate, T. and Vatikiotis-Bateson, E. (2004). Visual Psosody
and Speech Intelligibility: Head Movement Improves Auditory Speech Perception, Psychological
science 15(2): 133-137.

Norrby, C. (1996). Samtalsanalys, Sa gor vi néir vi pratar med varandra, Studentlitteratur, Lund.

Sokvig till figur 2.3: http://oldwww.cs.umu.se/tdb/kurser/TDBD12/HT98/semupp/ansiktsanimation

Sokvig till figur 2.4: http://www.speech.kth.se/august

23



.1 Bilaga 1 - diagram

85

75
70 g
65 >

55 g
50

40

Storlek pa rérelse

30 -
25 + *

15 o E 3§
5 \ - \ \ \ \ \
0 025 05 075 1 125 15 175

Lingd pa rorelse

Figur 1: En plott som visar relationen mellan storlek pa rorelsen upp/ner och lingd pa rorelsen, Stig
spontant tal
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Figur 2: En plott som visar relationen mellan storlek pa rorelsen fram/bak och lingd pa rérelsen, Stig
spontant tal
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spontant tal
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Figur 6: En plott som visar relationen mellan storlek pa rorelsen fram/bak och lingd pa rérelsen, Stig
upplista laboratoriemeningar

26



Storlek pa rérelsen
—
5

9 L 3 > >
8 id o® ¥ ~
7 - " ° @ Rorelse y
6 - *
5 R : : : :
0 0.25 0.5 0.75 1 125 15 175

Langd pa rérelsen
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upplésta laboratoriemeningar
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Figur 14: En plott som visar relationen mellan storleken pa grundtonen och storleken pa rorelse fram/bak,
Stig upplésta laboratoriemeningar
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.2 Bilaga 2 - tal

Endast de forekomster av fokal accent med en huvudrorelse som Gverstiger 5 mm &r utmérkt hér. De ord
som har fokal accent dr kursiverade. Vissa passager ir talade i ett forsok att hirma nidgon annans rost,
dessa har fet stil. Nér intervjuaren talar markeras detta med versaler samt ett I.

2.1 Stig
Fil 1

Okej dé kor vi igang hér ifrén Ericsson igen som dé ha hade hallt pd med telekommunikation. Jo, jag
fick ju g.. alltsa jag fick faktiskt gi pa den hir kursen pa arbetstid. A det var ju inte, ja det var vil en
eller tvd génger i veckan som jag stack pa eftermiddagen. Och det var Gunnar Fant som holl kursen i
huvudsak och Karlsson och Granstrom var assistenter och hade labbarna. Sa att eh och eh sa hade han ju
lite géstforeldsare ocksa dd Gunnar Fant. Men pa den tiden fanns ju inte syntes och igenkdnning, utan det
handlade om hur tillimpar man fyrpolteori eller hur allt sitt matematiska arsenal pa att rikna pa kdiften.
Det var liksom det som kursen. Sen sa var det da perception och en av han som pratade om perception
det var A-G Méller och han var pa fysiologen pa Karolinska. Och det ér ritt kul med den hir killen, han
han borja som fonetiker och da tyckte han att han kunde for lite...

Fil 2

..sa tyckte han kunde for lite om det medicinska, sd nu dr han medicinare, ja *skratt*. Och sen sa holl
han pd me med med och f6ljde ralet fran det perifera horselorganet alltsa 6ronen och sa upp till Ajdrnan.
Och sa m.. mitte signalen me med elektroder pa vigen alltsa sma kapilar elektroder. Dom hade dom pa
katter. Man lyfte pa locket till hjarnan och sd kdrde ma in och sa f6ljde man hela vigen upp alltsd. Och
det var otroligt spinnande tyckte jag, han var ju lika bra svianga upp &n ekvationer som aldrig. jag var
otroligt imponerad av den dir karln alltsd. Sa det var lite annorlunda pa den tiden. eh, och jag kommer
ihdg att att jag missa eller vad séger jag jag missa tentamen i det hir, eller jag korde inte, jag missa den.
Dirfor att jag fick problem med mitt 6ra.

Fil 3

..0ra. Och eh eh och sa en dag, men sen nir jag kom till Stockholm da forsokte jag ringa, ja det var ju
omgjligt att f4 nén tid for att kolla mitt éra ju. Och sen s& vaknade jag en natt och di var det blod pa
hela kudden. Och da eh da ringde jag sjukvdrdsupplysningen och fick ju naturligtvis ett annat nummer
till eh ja. Och da kommer jag fram till en fant dd som sa jaha, har ni forsokt att satta bomull i 6ronen?
*skratt* Det blodde ju ut. Sé iallafall sa fick jag en tid att komma direkt pd morgonen alltsa klockan atta.
Och eh den hir tanten, eller vad sidger jag den hir skoterskan da som nér jag kom dit dér sa var det fullt i
viintrummet pa oronkliniken dér ju sé sa hon:Dom ménniskorna dir, dom har bestiillt tid, du har inte
bestillt tid du far vinta hela dan *skratt* och s fick jag, s fick jag.

Fil 4

Det roligaste var da, da tittade den hir ldkaren: va fan har hint med det hir orat dr det eh 4r det eh, ja
vi far nog sitta in pencillin, ja det rann ju inte blod da va. Vi far nog sitta in pencillin for det kanske &r
nagon infektion och sa vidare. Och vi ska nog, vi far sitta in pencillin sa far vi se hur det blir och sen
sa ska vi bestilla tid till eh dverldkaren. Och sa fick jag did komma till dverlikaren. Chiratski, som da
titta pa det hér: sanna hir 6raon kan man inte halla pa med och g& med. Det hidr maste vi operera. Han
var sékert, han holl pd med sin doktorsavhandling *skratt* och eh dé eh s att eh men jag kunde ju sjélv
bestimma #nda va. men det var detta som gjorde att jag kunde inte ga upp i fentamen i taloverforing. S&
jag jag fick upp pa omtentan, sa vi var tva stycken som tenterade taloverforing.
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Fil 5

...pa det hir. Och det &r ett stort steg ndr man jobbar pa industrin faktiskt. S& da gick jag och fundera
och sant eh om man kunde ga andra kurser och det visade sig att man kunde, l4ste man 40 poing i alltsa
eh sprakdelen i fonetik sa fick man fem doktorandpoding. Och da tinkte jag att da kan jag borja dir va.
Och eh och da var det s va eh efter operationen, jag fick ju operera ett 6ra dé jo. ja det dr ju ocksa en
speciell seans. Han villejag skulle operera, det hir méste man operera och sé vidare och rekonstruera och
greja va. Och sp kom ju da dan innan dom opererar sa kollar dom ju att man kan dverleva operationen.
Lyssnar pa hjértat och allt sant dér och tittar dom i drat och da siger da den hér underldkaren: varfor
ska vi operera det hir, det ser ju fint konserverat ut och da siger overlikaren: jag kénner fallet sen
tidigare.

Fil6

Och det var ju faktiskt si , det &r sa snyggt gjort att vanliga ldkare tror ju inte att det dr opererat. Alltsa
han har ju dnda bytt horselben och hela skiten alltsa. Sa det ja eh och det var ju precis i den skarv d man
borja gora detta, tidigare si gjorde man bara en radikal hdla. Sa att det inet skulle kunna bli infektioner,
alltsd ing. alltsa ingen frumhinna. Bara lat liksom det ldka ihop som ett hal in va. Men hér ser det ut
som med en riktig frumhinna och sa var dér en stigbygelplattan var kvar och sa var det hammaren var
borta. Stidet fanns kvar 4 hingde och dingla. Sa tog han och satte stidet direkt mot trumhinnan och sa
mot stigbygelplattan och sa fixerade det hir. i allafall och da nir jag var konvalecent da tinkte jag ja jag
madde ju jdattebra jag varju sjukskriven en hel manad, da gick jag pa fonetik i Stockholm.

Fil7

...Som man gjorde pé den tiden. Utan att anméla sig utan att anméla, sa han da att sa han: ja domhaller pa
a tentera idag, forsta kursen. jaha sa ja, nir dr det omtentamen? ja, det var vekcan efter. Ja da anmiler jag
mig till den, sa jag. Och sa gick jag upp och skrev omtentamen, alltsa den géngen eh ja. Och sa borjade
jag. Sa jag laste full full hastighet i fonetik vid sidan om jobbet si att siga. Men pa den tiden kunde
man lédsa pa kvillstid. Dom hade alla kurser p4, alltsd manga dmnen hade dom parallellt hela kursen pa
kvéillstid. Och dom hade da bide halvfart och helfart. I: VAR DU DOKTORAND DA? Nej nej, jag var
tvungen att snickra ihop min filkand ju. Annars sa annars s skulle jag bli doktorand pa fonetik da hade
man vart tvungen ta dispans, borja ldst nat annat. Utan jag hade min ryska va.

Fil 8

Séa hade jag 40 poing i ryska och sen eh allmén sprakvetenskap 20 poing och sen fick jag en fil kand 74.
Och eh men det var da jag upptickte att det var sa mycket andra problem &n rent tekniska. Att det alltsa
ur spraksystems problem och da tinkte jag att det. och sen sa lite taktiskt ocksa varfor ska man inte eh
doktorerar man pa hum pé teknisk va da héller man ju pa med alla andra tekniker. P4 humaniora sé var
ja den en av de fa teknikerna och dé kunde jag ju liksom vinkla det kanske pé ett annat sitt va. Sp det var
lite taktik, det ska jag vil halla med om. eh. Men didremot var det ju sa , Karlstrom och Granstrom liste
ju ocksa fonetik da pé universitetet. Men dom léste ju bara, dom liste ju bara den hir eh den forsta da
dom hér normala kurserna. Men da , jag ldrde ju kéinna dom da, jag har ju kinnt dom som...

Fil 9

Och eh sen sa gick dom ju sen samma kurser som jag gick pa da i borjan a fonetik va. Sa att jag kinner
ju dom sen vildigt linge. Ar dom inte klara dir ute snart *skratt* ska vi fortsitta prata eller? ja ja okej,
nej men sd att det hir var ju min hobbyverksamhet vid sidan om alltsa. Forst tog jag min filkand 74 och
sen s var det hobbyverksamhet vid sidan om de andra, som doktorand alltsa fritidsdoktorand. Ja, jag var
ledig varannan vecka pa eftermiddagen for det hdgre seminariet. Och sa hade jag min handledning per
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telefon pa nitterna fran 10 till 12 . ja det var nés. ja flera ganger i veckan per telefon, med Lindblom, han
va eh. och sen sé gjorde jag mitningarna pa...
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2.2 Erik
Fil 1

I: DU KAN JU.. Nu ska vi prata pa *skratt*, jag kan beritta om eh nir vi ikte till Osterrike hir nu senast
i eh vecka sex. En resa som jag i vanliga fall ordnar lite senare under varen. Vi hyr in en buss och sa dker
vi ner ett ging, forhoppningsvis upp till 30-40 personer, kompisar, sldktingar sdnna saker. Nu valde vi
att ligga det lite tidigare pa aret for att det har varit lite daligt med sn6 sadar sent i april. Sa att for att
fa lite battre sno nere i dalen la vi det tidigare. Vi blev inte riktigt s& manga som vi riknat med det hir
aret, utan vi fick &ka tag istillet fran Linkoping. I: GAMLA BAKANTA ELLER? Ja jamensan, nej men
det ar vildigt mycket kompisar, vi forsoker samla ihop, det dr jag och en kompis som ordnar det hir.
Eftersom vi var sé fa sd bokade vi ingen egen buss utan vi korde tdg da ner itll Malmo. Det &r vil dina
hemtrakter va skulle jag gissa. I: HELSINGBORG. ja indrheten *skratt*. Och i Malmé sa bytte vi da till
och hoppade pa en buss som gick ner reguljiirt istéllet ner till Sel Am See, dir vi bor.

Fil 2

Ja nu var vi bara tolv sd da var det inte sd. Men i vanliga fall hyr vi in hela ja, det stimmer. S kom vi ner
och det var en solig och vacker dag. en fantastisk fin dag, vi kom ner pa eftermiddagen. Och da visade
det sig att det var bara den andra fina dagen man haft pa flera veckor egentligen. Sa det kom lagom till vi
kom ner. Och sen ékte vi skidor dan efter da och det va precis lika fint vider bade den dan och dven dom
samtliga kommande dagar faktiskt som foljde. sd att vi varierade oss sd mycket som mgjligt i dom olika
skidomrddena som finns didrnere. det finns ju ganska mycket i Sell Am See trakten. Har du vart dér sjdlv?
I: NEJ ALDRIG. Aldrig. Har du 4kt skidor da? I: JA DET HAR GJORT. mm I: MEN DET AR MANGA
AR SEDAN. Nej men da far du testa det hir, for det #r en riktig hojdare. Svenska fjillen #r inte helt fel.
Nej men hir nere sé finns detju méanga olika omraden, det finns Sell Am See, du har Kitsbiihi, det ligger
bara bara ett par mil ddrifran, ja kanske bara en mil. Det dr ju en klassisk..

Fil 3

Saalbach dir har till exempel har varit VM-91 ir, en jdttetrevlig ort att var i och aka skidor. Saalbach
hinterglenn. MarieAlm &r ett stort omrade som ocksa ligger inom vildigt néra avstand fran detta. Och
sa finns det en glacidr som heter Kithssteinhohl som ligger ovanfor den lilla byn Kaprun som alltid 4r
snosikert. Valdigt trevligt omrade. Sa att eh vi varierade oss ganska sa bra dér nere. Och holl oss till dom
hir olika omradena, a trivdes bra med det. Badderstein ligger ocksa dér i hiarheten. Och dér var vi ocksa.
I: FINNS DET NAN BRA BAR? va sa du? I: FINNS DET NAN BRA BAR OCKSA? Nan bra bar. ja,
det brukar manga *skratt* det brukar va manga som efterfragar det, nej men vi vi fokuserar faktiskt pa
skiddkningen. Det dr skiddkningne som &r det viktigaste i det hela och vi hoppas att dom som f6ljer med
ir riktiga skidentusiaster ocksd. Att dom delar det stora intresset som vi har for den biten av det hela
ocksa. Se skadar det aldrig med en 6l heller efter en hel dags skiddkning. Utan det blir ganska bra. Det
finns ju ocksa vildigt mycket olika goda sorter ocksa.

Fil 4

Det var vecka sex. Det var en fantastisk vecka. Hirlig skiddkning. LLANGT FORE SPORTLOVET. Ja,
ett par veckor fore sportlovet blev det. Vi hade faktiskt en kille med som ska dka vasaloppet hir nu i
helgen som kommer. S& att han hade me sig lingdskidorna ocksd da. Gav sig upp pa 3000 meter. Vid
ett ett hoghodjdsspar som ligger dir uppe. Och foresatte sig att han skulle dka 50 varv i den hir slingan
som gick, det blev vil 8 till slut men & andra sidan var slingan betydligt langre 4n vad han trodde sé. Han
klarade av en hel del mil diruppe. s vi fir se hir nu hur det gar fér honom nista vecka. A sen hann ja
va hemma en fyra dar, sen akte jag ivdg igen. Till alperna till samma stélle faktiskt. En ny resa till precis
samma hotell och allting sant ocksa. Med ett géing nya mianniskor. Och det hré var en ritt s anorlunda
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upplevelse den vekan. Det var ungefir lika bra vider, vi akte till ungefar samma omraden men for forsta
gangen pa vildigt ménga ar dir nere sé fick jag uppleva en riktigt allvarlig skada. Inte jag sjélv utan en...

Fil 5

Vi hade vil tyckt att det var vildigt vildigt bra, forutséttningar for skiddkning den hér dan sa vi foresatte
oss att vi skulle kora stenhart. Och inte vinta eller pausa pd nan. Utan det var jag och den hir killen
som akte upp och ner i en och samma backe som var vildigt bra just for tillfillet och eh vi hade vil
precis hoppat av liften och gett oss av nerét. A jag var fore, han 1ag straxt efter mig. Nir jag kom ner till
liftstationen a skulle &dka upp sa viande jag mig om bara for att kolla att han var med, men det var han
inte utan 200 meter upp i backen var det tva stycken ékare och skidor spridda Gverallt som 1ag runt dér.
I: HADE DOM KORT PA HAN? Dom hade krockat i en mycket kraftig kollision. For att dom akte fort
bada tva. Sa jag akte upp och kollade hur det var, han Per som han heter han 14g och hade vildigt ont i
kndit visade det sig. Och han ville inte flytta pa det och den andra killen var ordrlig. Jag var orolig for att
han var medvetslds forst men han var vid medvetande men hade, visade det sig, brutit le. [drbenet.

Fil 6

Inne i knit, s& dd kom ambulanshelikopter, det kom béar och det kom sjukvardare pa plats. Sa att det
blev en kort dag, ett par timmar bar i backen, men med fantastiska ak vesserligen. Innan det bar av till
sjukhuset istéllet. Och dir fick jag sitta och vinta mest pa att dom skulle ritta till knit som dessutom
var ur led och sinna saker. A fick sen meddelandet att den hir killen d&, Per, han skulle fa stanna kvar
i ytterligare en vecka for operation och lite sanna saker. Medans vi andra skulle dka hem just den hér
dagen da det hir hinde, sa sa var det. Det var en spidnnande upplevelse ocksd. Spannande och kénna pa
nagons ben nir man kénner en benpipa som sticker ut. Det varlite otickt. Men du har klarat dig ifran
olyckor eller? I: JAG HAR BRUTIT BENET EN GANG. Du har gjort det! Vad eh utforsikning eller?

Fil7

Tog det lang tid att eh. I: JA, STATTE KLASSEN I SKOLAN. Det hiinder mycket i dom dir aldrarna.
Hur lang tid tog det att eh bli bra frdn det? I A ALLTSA DET TOG NAGRA MANADER. Och d3 var det
gips var det si utvecklat att dom satt ihop med skruvar ocksi eller? I: NEJ DA KLISTRA OCH BINDA,
SA DET HADE FAKTISKT LAKT IHOP.. JAG KANDE VAL AV DET ETT HALVAR. Forlat? I: JAG
KANDE VAL AV DET ETT HALVAR. Jag kan tinka mig det, med kryckor och allting ocksa. I: NEJ,
NEJ DET KLARADE JAG MIG FAKTISKT IFRAN. Ibland vill det sig vil. mm nu vet du allt om min
osterrikehistoria och jag vet allt om din forhistoria. I: JA JO PRECIS, SKA VI GA OVER TILL DITT
JOBB DA? Nuvarande jobbet ja, jag ir ju faktiskt egen foretagare sa att frilansare...

Fil 8

Och ér dr jag da sportansvarig. Ansvarig for samtliga vara produktioner inom sporten. Jag dr dessutom
reporter och skulle det knipa sd hoppar jag in som kameraman ocksd. Det dr en ganska liten redaktion
sd man far prova pa vildigt manga olika saker. Och det kan va fraga om att man gor allt ifran att vara
eh programledare for véara sportprogram dér man presenterar vd som har hént under helgen eller sa man
kanske har en gdst 1 studion. Som ir aktuell av ett eller annat slag. Man presenterar andra mer eller mindre
intressanta inslag. jag hoppas ju att dom flesta tycker att dom ir intressanta forstass. I: *SKRATT* Eh
forutom det att man som reporter ger sig ut pa sportevenmang, bevakar vad som hénder, kanske dr pa
en hockeymatch och gor ett kort referat efterat, klipper ihop det hela till ett inslag som kan visas i TV.
Tillsammans dd med min kameraman éker man ivdg pa en san sak, Eh det kan var att man forbereder
stora sindningar i form av direktsidndningar.
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Fil 9

Nir fotbollsklubben eller forbundet har salt ut rittigheterna att visa TV-bilderna till ett bolag och da blir
det mycket *hostning* forberedande, mycket administativt arbete ndr man ska ordna med rittigheter,
kopa rittigheterna. Se till att boka in ett produktionsbolag, det dr oftast stora produktioner nir det dr
giller direktsindningar. Sa dd maste man istillet ta in andra kameramin, bildproducenter som finns pa
plats istillet. Sen giller det att koppla ihop da alltsa den hir signalen, utgadende signalen till en satelitbuss
som skickar upp signalen ut i rymden. Och s& kommer den tillbaka ner i Linkoping, dér vi har vart
kontrollrum och sinder ut allting ocksa. I: JAHA. Ah eh som du forstér si det blir en hel del reser ocksa
i samband med sént ocksa. Mycket sant ocksa manga telefonsamtal blir det i veckan. I: DIN FAVORIT
IDROTT? Som du forstéar sa &r ju en huvudsaklig favorit idrott...
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